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 و الزامات اجرایی اسناد فنی

 الزامات فنی  -1-3

 (HSEالزامات ایمنی )  -1-1-3

بایستی دارای گواهینامه استانداردهای مدیریت زیست محیطی - ایمنی و  (  ISO 14001:2015)  پیمانکار  و مدیریت 

ای حرفه  گواهینامه (ISO 45001:2018) بهداشت   ، HSE-MS   همچنین پیمانکاران  و  ایمنی  گواهینامه صلاحیت 

باشد و یا برنامه ای برای استقرار سیستمهای مدیریتی مذکور در سازمان خود ارائه نماید. بر همین    صادره از وزرات کار

است پیمانکار موظف  اجرائی HSE Plan اساس  ویرایش روش  آخرین  با  مطابق  را  )براساس    پیمانکاران HSE خود 

کارفرما ارائه نماید. شایان ذکر است اجرای کلیه مفاد روش     HSEقبل از شروع به کار به نماینده  نظامنامه اداره کار( 

 .اجرایی یاد شده برای پیمانکار الزامی است

 .شود  گرفته  کار   به  و  تهیه  پیمانکار  توسط   میبایست...    و   لنیارد  ایمنی،   کمربند  نظیر  ارتفاع  در  کار  حفاظتی   وسایل   کلیه -

  توسط   زیست   محیط   حفظ  و  پرسنل   سلامت   ایمنی،  به  مربوط  دهنده   هشدار  تابلوهای  کلیه  میبایست  کارگاه  محل   در -

 د. گرد نصب پیمانکار 

  مناسب   دفع.  گیرد  بکار  خود   اجرائی  امور   کلیه  در   را   زیست  محیط   حوزه  در   ملی   مقررات  کلیه  است   موظف  پیمانکار  -

  محیط  از  حفاظت  سازمان   پسماند   مدیریت   قانون  اجرائی  نامه   آئین  با  مطابق  عملیاتی  از کارهای  حاصل   پسماند   هرگونه

 .باشد می  پیمانکار  عهده بر زیست

بهداشت و    منی،ی مرتبط با ا  ل یمسا  حی صح  یاجرا  تیکه مسئول   دیقرارداد با کارفرما، تعهد مینما  یبا امضا  مانکار یپ -

است و در صورت وقوع هرگونه حادثه که به خسارت جانی،    رفتهیموضوع قرارداد پذ  یزمان اجرا  در  ستیز  طیمح

بر    صلاحیو ذ  ربطیبه مراجع ذ  ییخسارات و پاسخگو  جبران  تیمنجر گردد، مسئول  یو اعتبار   طییمح  ستیمالی، ز

 . باشدمی مانکار یعهده پ 
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 الزامات تهیه، نصب، تست و راه اندازی دستگاه های هوارسان  -2-1-3

  Air Handling Unit (AHU)هوارسان    یهادستگاه  لی و تحو  میتست، تنظ   ،یاندازحمل، نصب، راه  ه،یته  اتیعمل  هیکل -

  د ییمورد تأ  یپروژه، دستورالعمل سازنده و استانداردها   ی، مشخصات فن HVACمحاسبات    ،ییاجرا  یهامطابق نقشه

 . ردیکارفرما انجام پذ

با  ی هادستگاه - نوع صنعت   د یهوارسان  شرا  ی از  مناسب  تول  یبرداربهره  ط یو  ظرف   دی سالن  و  فشار    ، یهواده  ت یبوده 

تازه مطابق    ی و درصد هوا  لترها یراندمان فن، نوع و تعداد ف  ، یش یو سرما  ی ش یگرما  یهالی کو  ت یظرف  ، یخارج  ی کی استات

 پروژه باشد. دشدهییها و محاسبات تأنقشه

 کارفرما برسد.   دییبه تأ دی با دیبرند و مدل دستگاه قبل از ساخت و خر یینها انتخاب -

،  Technical Data Sheet  ،Fan Performance Curveشامل    ی مدارک فن  د،یموظف است قبل از ساخت/خر  مانکار یپ -

Coil Selection  ،Filter Data  ،Fan Motor Data  ،Sound Data  ،Dimensional Drawing  ،Weight Data  ،

Electrical Data  وControl Diagram دی ارائه نما دیی و تأ یرا جهت بررس. 

  تیظرف   لترها،یابعاد دستگاه، نوع فن، نوع موتور، تعداد و نوع ف   ، یک یفشار استات   ،یهواده  ت یدر ظرف   رییتغ  هرگونه -

 .باشدیکارفرما مجاز نم ی کتب د ییدستگاه بدون تأ  یداخل  شیآرا ا ی هالیکو

مطابق نقشه و مشخصات    ، اینورتر فن، شیر برقی و سایر تجهیزات کنترلیplcکنترلر  مجهز به    دیدستگاه هوارسان با -

 پروژه باشد.  ی فن

 کارفرما برسد.  دیی قبل از ساخت دستگاه به تأ  دی با لترهایف یی و نها هیتعداد، ابعاد، کلاس و افت فشار اول نوع، -

 دستگاه فراهم باشد.  ی اجزا ریآنها بدون دمونتاژ سا  سیو سرو ضینصب شوند که امکان تعو ی به نحو دیبا لترها یف  -

 شود. یر یجلوگ لتریاز اطراف ف پسیبا  یمناسب بوده و از عبور هوا یبند آب یدارا  دی با لترهایف قاب  -

شده و شرایط طراحی پروژه انتخاب  محاسبههای گرمایشی و سرمایشی باید مطابق بار حرارتی و برودتی  ظرفیت کویل -

 .گردد

 . ندیرا فراهم نما   یطراح از یمورد ن یهوا ی دب م یامکان تنظ  دیتازه و برگشت با یهوا یمپرهاد -

 پروژه گردد.  انرژی مطابق محاسبات و فلسفه کنترل دی تازه هر دستگاه با یهوا درصد  -

 . ردیمناسب انجام پذ Flexible Connectionتوسط  دی رفت و برگشت به دستگاه با یهوا ی هااتصال کانال -

 . دینما یری از انتقال ارتعاش فن به شبکه کانال جلوگ دیبا  Flexible اتصال -
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 منتقل گردد.  AHUاز آن به بدنه   یناش  یروهاین ایبه دستگاه متصل شوند که وزن کانال   یابه گونه دی نبا ها کانال -

 ساپورت مستقل باشند.  ی دارا دی با ی و خروج ی ورود ی هاکانال -

دستگاه نصب    ریمناسب در ز  ریگ لرزه  از، یمناسب نصب شده و در صورت ن  Base Frame  ای   یشاس   ی بر رو  دی با  دستگاه -

 گردد. 

  تیو ظرف   سیسرو  یحمل، فضا  ریمس   ، یو از نظر ابعاد، دسترس  یقبل از حمل دستگاه بررس   دی با  AHUمحل نصب   -

 . ردیقرار گ د ییسازه مورد تأ

دمپرها    ها،لیکو  لترها،ی شامل فن، موتور، ف   سیقابل سرو  یهاقسمت  هیانجام شود که کل   یبه نحو  دیدستگاه با  نصب -

 باشند.  ی کاف   یدسترس  یفضا  ی دارا  یکنترل   زاتیو تجه

 کاملاً تراز نصب گردد.  دی با دستگاه -

با  ی و شاس  هاهیپا - به تحمل وزن دستگاه در حالت خشک و همچن   د یدستگاه  از آب و در شرا  نیقادر    ط یحالت پر 

 باشند. یبرداربهره 

 . ردیانجام پذ ییاجرا ی هامطابق نقشه  AHU  یهالیاتصال خطوط آب گرم و آب سرد به کو -

 قطع و وصل مناسب نصب گردد.   یرهایش لیهر کو ی و خروج ی ورود ریمس  در -

 گردد.   ین یبشیپ  یدب یری گو اندازه  Balancingجهت  ازیمورد ن  زاتیتجه ل،یهر کو یبرا -

 است. ی پروژه الزام  یمطابق نقشه و مشخصات فن  هالیآب کو یرهایدر مس  Balancing Valve نصب -

  ل یکو  ی و افت فشار واقع   ی بر اساس دب  ریو نوع ش  تیسه راهه، ظرف  ا یکنترل دو راهه    یرهایصورت استفاده از ش   در -

 انتخاب گردد. 

 گردد. ت یمطابق دستورالعمل سازنده رعا د یبا لیکنترل و کو ی رهایآب در ش انیجر جهت -

 منتقل گردد.  لیبه نازل کو دی ها نبابه صورت مستقل ساپورت شوند و وزن لوله دیبا  AHUمتصل به  یهالوله  هیکل -

 و تست فشار شده باشد.  یریشستشو، هواگ دیبا  یکشلوله ستم ی س ، یاندازاز راه قبل -

برق    یها مطابق نقشه  یک یمتعلقات الکتر  هیکنترلرها و کل  ، یحفاظت  زات یتجه  ، یکشبرق دستگاه، تابلو برق، کابل  نیتأم -

 . ردیو کنترل پروژه انجام پذ

تجه  دیبا  AHUبرق    تابلو - به  اضافه  یحفاظت   زاتیمجهز  کوتاه،  اتصال    ریفاز و سا  یبار، خطامناسب شامل حفاظت 

 باشد. ازی مورد ن ی هاحفاظت



5 

 

آن مطابق مشخصات فن    مات یتنظ   ه یمتناسب با توان موتور انتخاب شده و کل  د یبا  وی، درا VFDصورت استفاده از    در -

 .ردیانجام پذ

 الزامات سندبلاست و رنگ آمیزی مخزن ذخیره سوخت، کلیه  لوله ها و ساپورت ها  -3-1-3

کلیه عملیات سندبلاست اعم از بدنه، سقف و کف مخزن، دیواره داخلی مخزن )یک متر پایین(، کلیه لوله ها و ساپورت   -

 کشور سوئد انجام پذیرد   SA 2-1/2های مصرفی با استاندارد 

 3Bپس از سند بلاست بدنه بیرونی، سقف مخزن و ساپورت ها مطابق بند فوق و تایید کارفرما، رنگ آمیزی با سیستم   -

میکرون    10به ضخامت    IPS-M-TP-180میکرون انجام پذیرد. لایه پرایمر: واش پرایمر    120با ضخامت فیلم خشک  

+ لایه میانی: رنگ وینیلی فام سفید    1050میکرون رال    60به ضخامت    IPS-M-TP-200+ رنگ وینیلی فام کرمی  

IPS-M-TP-200   لایه نهایی )رویه( رنگ وینیلی فام سفید  7035میکرون رال  25به ضخامت +IPS-M-TP-200  به

 انجام خواهد شد.   9003میکرون فام سفید رال   25ضخامت 

پس از سند بلاست کف مخزن با ساپورت های کویل کف مخزن و تایید کارفرما، رنگ آمیزی کف مخزن و یک متر از   -

لایه پرایمر    -میکرون  450رنگ کولتار اپوکسی ضخامت فیلم خشک     7Lپایین دیواره مخزن با سیستم رنگ آمیزی  

به    IPS-M-TP-190میکرون + لایه میانی پرایمر کولتار اپوکسی    150به ضخامت    IPS-M-TP-190کولتار اپوکسی  

میکرون رنگ آمیزی    150به ضخامت    IPS-M-TP-190میکرون + لایه نهایی پرایمر کولتار اپوکسی    150ضخامت  

 خواهد شد.

با ضخامت فیلم خشک    3Bپس از سند بلاست لوله ها و تایید کارفرما، رنگ آمیزی لوله های غیر دفنی با سیستم   -

فام    10به ضخامت    IPS-M-TP-180میکرون انجام پذیرد. . لایه پرایمر: واش پرایمر    120 میکرون + رنگ وینیلی 

به    IPS-M-TP-200+ لایه میانی: رنگ وینیلی فام سفید   1050میکرون رال  60به ضخامت  IPS-M-TP-200کرمی 

میکرون    25به ضخامت    IPS-M-TP-200+ لایه نهایی )رویه( رنگ وینیلی فام سفید    7035میکرون رال    25ضخامت  

 انجام خواهد شد.   9003فام سفید رال 

 متر می باشد. 11متر، ارتفاع  9ابعاد مخزن ذخیره سوخت به قطر  -

  تهیه رنگ و مشتقات آن از فهرست تولیدکنندگان مورد تایید کارفرما الزامی و پیمانکار ملزم به ارائه مشخصات فنی و -

 اخذ تاییده کارفرما قبل از تهیه رنگ می باشد.
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 الزامات ساخت مخزن ذخیره مازوت -4-1-3

کارفرما  مورد تایید  % توسط بازرس شخص ثالث    100ها به صورت    لیکومخازن و    یاز جوشکار  وگرافی یانجام راد -

بوده ا  الزامی  برعهده پ  انجام  راد،یلذا در صورت وجود  باشد و هز  مانکار یاصلاحات  گرافی مجدد    ویانجام راد  نهیمی 

 می باشد. مانکاری برعهده پ

بدون    یها   مناسب با تخته  ی زیر  تخته  نیهمچنو    پرکهایپا   من یا  یموظف است نسبت به داربست بند  ییاجرا  مانکار یپ -

  شرفتی از مراحل پ  فیی کارکنان خود، امکان بازرسی کمی و ک   یکار برا  طیبودن مح  من یتا ضمن ا  دی نما  اقدام  ترک

و   کارفرما  بند  HSE  ای و    کارفرما   دستگاه   ا یکار توسط  نحوه داربست  فراهم گردد.  نظارت    دستگاه توسط    ی نظارت 

 . ردیقرار گ  دییمورد تأ ستی میبا

و کلیه جوشکاران    دینما  ش یشروع کار درحضور بازرسان کارفرما آزما  یموظف است جوشکاران خود را در ابتدا   مانکاریپ -

 بعمل آورند.  AWSو   ASMEقبل از جوشکاری باید آزمون های لازم و مورد نظر را برساس استانداردهای 

قسمتهای مختلف پروژه را تهیه و به کارفرما و یا دستگاه نظارت تسلیم    WPSی  موظف است روش جوشکار  مانکار یپ -

 به مورد اجراء گذارده شود.   د ییاز تأ پسنموده تا  

لوله  جوشکاری   - و  فنی کشی مخازن  بازرسی  گروه  توسط  انجام شده  فیلم،    های  تهیه  خواهند شد.  کنترل  کارفرما 

source     با فیلم  و  اشعه گاما  با  رادیوگرافی  فعالیت عکسبرداری  انجام  برندهای   D7 یا D4 حساسیترادیوگرافی  از 

بر   VIEWER وما و آگفا و تفسیر اولیه فیلم رادیوگرافی و تهیه کلیه وسائل و تجهیزات لازم از جمله ف ،کداک، فوجی  

باشد. تفسیر نهایی نتایج فیلمها و تصمیم گیری در مورد قبولی یا رد جوشها به عهده دستگاه    پیمانکار میعهده هزینه  

به عهده هزینه و مسئولیت بازرس شخص   PT جهت انجام آزمایشات PT نظارت خواهد بود. ضمناً تهیه اسپری های 

 .ثالث )کارفرما( می باشد

م - و  محدوده  ن  ریغ   ی شهای آزما  زان یدستورالعمل  مورد  مخرب  و   Nonو    Visual inspectionشامل    ازیمخرب 

destructive test    وWeld quality test  ه یپروژه ته  یو استانداردها   یبر اساس مشخصات فن   مانکار ی توسط پ  ست یبایم  

نه محدود به    یول  ریحداقل شامل موارد ز  ازیمورد ن  یشها ی دستگاه نظارت ارائه گردد. آزما  ایکارفرما و    دییتأ  یو برا

 :  باشدیآنها م

 - Welding procedure qualification tests / Welders performance qualification tests / Confirmation and 

checking for welding rods / End preparation (shapes and dimensions) / Visual inspection of welded 

joints /Non destructive tests (Radiograph. Liquid penetrant, Ultrasonic) / Re shooting of radiographic 

inspection /Heat treatment, (pre heating, post heating, post weld heat treatment) / Hardness test 



7 

 

م  میس  ینگهدار - الکترودها  و  و در جعبه ها  یدر محلها  یستیبایجوشها  از رطوبت  و دور    م ی مخصوص س  یخشک 

  ا یدستورات کارفرما و    .خارج گردد Oven الکترودها از آون   ی ،جوشکار  اتیعمل  نیو ح رد یجوشها و الکترودها انجام گ

 .  ردیقرار گ   مانکاری پ هبه دقت مورد توج ی ستی با  نهیزم  نیدستگاه نظارت در ا

  ی ستیبا  مانکاری پ  یریتعم داده نشده است جوش  صیقابل قبول تشخ   یوگراف یکه در راد  یدر صورت مشاهده جوش -

  ها یدوباره کار  نیدر خصوص ا  ی ا  نهیمجدد انجام دهد هز  یخود جوشکار   نهیبلافاصله محل جوش را سنگ زده و با هز

 .باشد یم  مانکاری بر عهده پ زیمجدد ن یوگرافیراد نه ی. ضمناً هزشد پرداخت نخواهد  مانکار یبه پ

 :الزامات ساخت، نصب و تست کویل گرمایشی مخزن ذخیره مازوت -3-1-5

 باشند. می  A-106 B, SCH.80کلیه لوله و اتصالات از نوع  -

  ، یمونتاژ، جوشکار  ،یخمکار  ،یمصالح، برشکار  هیمازوت شامل ته  رهیمخزن ذخ  یشیگرما  لیساخت کو  اتی عمل  هیکل -

  یمصوب، مشخصات فن یی اجرا  یهاحمل و نصب داخل مخزن، مطابق نقشه  از، یپوشش در صورت ن/ی زیآمتست، رنگ 

 .  ردیکارفرما انجام پذ دیی مورد تأ ی پروژه و استانداردها

  یمطابق مشخصات فن A-106 B, SCH.80  (Seamless Carbon Steel  )  بدون درز   یفولاد  یهااز لوله  ی شی گرما  لیکو -

 کارفرما برسد.    دییبه تأ دی قبل از خر د یها باپروژه ساخته شود. جنس و ضخامت لوله

بوده و مشخصات مندرج در    (Material Certificate)  ال یمتر  ی گواه یدارا  د یبا  ل یها، اتصالات و متعلقات کولوله  ه یکل -

 مطابقت داشته باشد.   یمصالح مصرف ی با مشخصات فن  الیمتر یگواه

  سه،یپل  جادیبوده و از ا  کنواختی انجام شود که سطح مقطع لوله کاملاً    یبه نحو  د یها بالوله  ی سازبرش و آماده  ات ی عمل -

 گردد.    یریشکل نامطلوب در محل برش جلوگ  ر ییو تغ ی دگیترک، له

از حد    ش یچروک، ترک، کاهش ب  جادیمناسب انجام شده و از ا  زاتیبا استفاده از تجه   دی با  لیکو  ی هالوله  یخمکار -

ب و  جلوگ  شدنیض یضخامت  لوله  خم  یریمقطع  از  استفاده  صورت  در  اتصالات  ساخته  یهاشود.  از  استفاده  شده، 

 است.   یاستاندارد با شعاع مناسب الزام 

  دشده یی تأ  WPSکارفرما و مطابق    د ییو مورد تأ  تیصلاح  ی توسط جوشکار دارا  دیبا  لیکو  ی جوشکار  ات یعمل  ه یکل -

 .  ردیانجام پذ

و    یرا جهت بررس   یو مشخصات روش جوشکار  WPS/PQR  ، یجوشکار  اتیموظف است قبل از شروع عمل  مانکار یپ -

 . دیبه کارفرما ارائه نما دییتأ
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لب  در  - از جوش  استفاده  آماده  به  صورت  زاوRoot Gap  ،Root Faceها،  لبه  ی سازلب،  سا  هی،  و    ی پارامترها  ر یپخ 

 مصوب انجام شود.    WPSمطابق  یجوشکار

ترک،    رینظ  یوبیقرار گرفته و ع  یمورد بازرس   یاز نظر ظاهر  د یبا  یجوشکار  اتیپس از اتمام عمل  لیکو  یهاجوش  هیکل -

Undercut ،Porosity ،Lack of Fusion ،Lack of Penetration باشدیمجاز نم  ینواقص جوشکار  ریو سا  . 

  ی مطابق استاندارد و درصدها  RT  ای  ITP  ،PT/MTدر    نیی و در صورت تع  VTشامل    ازیمورد ن   رمخربیغ   یها تست  هیکل -

 .  ردیتوسط کارفرما انجام پذ شدهنییتع

است. فشار و مدت    یالزام  ل یکو  کی درواستاتیو قبل از نصب داخل مخزن، انجام تست ه  لیاز اتمام ساخت کو  پس -

 خواهد شد.  نییکارفرما تع   دشدهیی و دستورالعمل تست تأ لیکو ی زمان تست مطابق فشار طراح

 گردد.    ل یمتصل به کو  زاتیها و تجه از حد مجاز به لوله، اتصالات، جوش  ش یموجب وارد شدن تنش ب  د یتست نبا  فشار  -

  ستم یکامل س  هیمناسب بوده و پس از اتمام تست، تخل  تیف ی از نظر ک  دی با  ک ی درواستاتی مورد استفاده جهت تست ه  آب -

 .  ردیانجام پذ ل یکو ی داخل ی سازو خشک 

  ی فولاد  یها در کف مخزن نصب و توسط ساپورت  ییمطابق نقشه اجرا  د ی با  لیکو  ک، ی درواستاتیتست ه  د ییاز تأ  پس -

 مناسب مهار گردد.  

داخل آن، امکان انبساط و    الی و س  لیو اجرا شوند که ضمن تحمل وزن کو  یطراح  یبه نحو  د یبا  لیکو  ی هاساپورت -

 شود.   یری در لوله و محل جوش جلوگ یاضاف ی هاتنش جاد ی ها را فراهم نموده و از الوله ی انقباض حرارت

  ی ریبا کف مخزن جلوگ  ل یو نامناسب لوله کو  م یباشد که از تماس مستق  یابه گونه  دیها با و نحوه نصب ساپورت  محل -

 باشد.   ریپذ و نظافت کف مخزن امکان راتیتعم ،یبازرس  اتی شده و عمل

به خطوط   لیکو یهااجرا شده و محل اتصال لوله ییاجرا یهامطابق نقشه دیبا لیکو ی و خروج یاتصالات ورود هیکل -

 شود.   یریجلوگ لیکو  یهانازل یبر رو ی کی تنش مکان جادیباشد که از ا یرفت و برگشت آب داغ به نحو 

  ستم، ی باشد. در نقاط مرتفع س  ستم یس   یریو هواگ  ال یکامل س  هیمناسب جهت تخل   یبند بیش  ی دارا  د یبا  ل یکو  ریمس -

 در نظر گرفته شود.   ه یامکان تخل ن، ییو در نقاط پا یریلازم جهت هواگ  دات یتمه

متصل به   یهابه صورت مستقل از بدنه مخزن ساپورت شده و وزن لوله  دیبا  لیکو  ی و خروج  یخطوط ورود   هیکل -

 آن منتقل گردد.   ی هانازل ای  لیبه کو د ینبا لیکو

نت  یی نها  ک ی درواستاتیتست ه  ل،یاز نصب کو  پس - انجام و  تأ  جهیمجموعه مطابق دستورالعمل مصوب  به    د یی تست 

 کارفرما برسد.  
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ها،  ساپورت  ل،یکامل کو  ی کف مخزن، نسبت به انجام بازرس  ل یتکم  ا یپوشاندن    ،یزیرموظف است قبل از بتن  مانکار یپ -

 .  دیکارفرما را اخذ نما هیدیی رفت و برگشت اقدام نموده و تأ ی رهایها و مسها، فاصلهجوش 

  ه یکارفرما ته  د یی مورد تأ  دکنندگانیاز تول   دی و متعلقات با  لیشامل لوله، زانو، فلنج، ورق، پروف  ی مصالح مصرف   ه یکل -

 است.   یآنها الزام الیو متر تیفیک  یشده و ارائه گواه

ها و نحوه اتصال  ها، تعداد مدارها، محل ساپورتفاصله لوله  ل،یکو  ش یدر قطر، ضخامت، جنس لوله، آرا  رییتغ  هرگونه -

 . باشدیکارفرما مجاز نم یکتب  هیدیی بدون اخذ تأ یبه خطوط اصل 

 کانال انرژی-فرعی  -الزامات عملیات پایپینگ در موتورخانه اصلی -6-1-3

 استفاده در پروژه مطابق مقررات ملی ساختمان و استانداردهای جاری صنعت ساختمانی می باشد.استانداردهای مورد   -

-  

 لیست استانداردهای مورد استفاده در پروژه  - 1- 3جدول  

 نام استاندارد کد استاندارد ردیف 
ویرایش 

 استاندارد

PIPING 

1 ASME B31.3 PROCESS PIPING 2004 

2 IPS-EPI-240 PLANT PIPING SYSTEM 2009 

3 ISO 3834-2 quality requirements for fusion welding of metallic materials 2021 

4 
ASME SEC. 

VIII 

key standard governing the design, fabrication, and inspection 

of pressure vessels 
2007 

5 BS EN 288-9 Welding Procedure for Metallic Materials 1999 

 

 

(  TEST PRESSURE) آزمایش  فشار.  شوند  هیدرواستاتیکی  آزمایش  فنی  مشخصات   برطبق  بایستی  لوله  خطوط   کلیه -

  دستورات   طبق  بر  باید  و  نماید  تجاوز   لوله  خطوط  نقطه  یینترین  پا  در  ها لوله  خستگی  تنش  مقدار%    95  نبایستی از

  آزمایش   کارهای   شروع  از   قبل   را   لوله   خطوط   آزمایش   فشار   بایست   می   پیمانکار   .باشد  نظارت   دستگاه   یا   و   کارفرما 

 .نماید اقدام تست  انجام به نسبت کارفرما   یا دستگاه نظارت  تأیید از پس  و محاسبه هها لول  هیدرواستاتیکی

با    م ی در برخورد مستق   ستییبرجستگی باشد قابل قبول نمیباشد و جوش طولی نبا  یخمشی که دارا   ا یخمش گرم و   -

سرد انجام    ی به صورت خمکار  ستی ها می با  یخمکار ه ی. کلردیبلکه محور خنثی در معرض خمش قرارگ  باشد   خمش
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خم    یا  به اندازه  ستینظر استفاده شود. لوله می با   قطر مورد  یخمش با قطر قالب مناسب برا  نیو از ماش  رفتهیپذ

 تجاوز نکند. %1.5لوله از  وارهینازکی د ا یلوله  وارهید  دگییشود که کش 

 Double  لوله   نکه یشده لوله کمتر باشد مگر ا  پیچ   یانتها  ا یسرجوش لوله و    ی متر  2از    د یحداقل فاصله خمش ها نبا   -

Joint متر هم میتواند باشد.  1مقدار تا  نیا نصورتیا ریباشد که در غ  شده 

 الزامات کانال کشی هوای رفت و برگشت هواسازهای سالن تولید  -7-1-3

های  های هوای رفت، برگشت و هوای تازه هواسازهای سالن تولید مطابق نقشهکلیه عملیات ساخت، نصب و اجرای کانال -

  .اجرایی، مشخصات فنی پروژه و استانداردهای مورد تأیید کارفرما انجام پذیرد

ابعاد و فشار کاری کانال ساخته شوند. ضخامت ورق  کانال - با ضخامت مناسب و مطابق  فولادی گالوانیزه  از ورق  ها 

  .ها و استاندارد اجرایی تعیین گرددها باید بر اساس ابعاد کانال، فشار کاری، فاصله ساپورتکانال

ها  کنندههای با ابعاد بزرگ، فشار استاتیکی بالا یا مسیرهای دارای طول زیاد، ضخامت ورق و تعداد تقویتدر کانال -

  .باید مطابق محاسبات مکانیکی و فشار کاری کانال تعیین گردد 

ها باید دارای فلنج، نبشی یا سیستم اتصال استاندارد بوده و اتصالات چهار طرف کانال کاملاً محکم و هوابند  کلیه کانال -

  .اجرا شوند

کلیه دریچه های رفت و برگشت هوا، از نوع خطی دمپردار بوده و قبل از تهیه و انتقال دریچه ها به محل پروژه، ارائه   -

 مشخصات دریچه ها و اخذ تاییدیه دستگاه نظارت الزامیست. 

برداری  ها باید به نحوی انجام شود که از لرزش، صدای اضافی، تغییر شکل و بازشدگی درزها در زمان بهرهساخت کانال -

 د.جلوگیری گرد 

ها Stiffener   های داخلی یا خارجی مناسب باشند. فاصله و ابعاد کنندههای با ابعاد بزرگ باید مجهز به تقویتکانال -

 . مطابق استاندارد ساخت کانال و فشار کاری تعیین گردد

کانال - ساپورتکلیه  توسط  باید  و  ها  شده  آویزان  ساختمان  سازه  یا  سقف  از  مناسب  ساپورتهای  مطابق  فاصله  ها 

 . استاندارد اجرایی و ابعاد کانال تعیین گردد

 .باشد استفاده از سیم، مفتول، زنجیر یا اتصالات موقت به عنوان ساپورت دائمی کانال مجاز نمی -

های کانال باید از جنس فولاد مناسب بوده و در صورت استفاده از اجزای گالوانیزه، پوشش گالوانیزه آنها در  ساپورت -

 . های برش و جوش ترمیم گرددمحل
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اتصال ساپورت کانال به سازه ساختمان باید به نحوی باشد که وزن کانال، عایق، دمپرها و سایر متعلقات بدون ایجاد   -

 .تغییر شکل به سازه منتقل گردد

جهت جلوگیری از انتقال ارتعاشات فن و هواساز    Flexible Connectionدر محل اتصال کانال به هواساز، استفاده از   -

 . به شبکه کانال الزامی است

 .باید دارای استحکام کافی، مقاوم در برابر شرایط کاری و به صورت کاملاً هوابند اجرا شوند Flexible کلیه اتصالات -

ها، اجرای کانال باید به نحوی باشد که از انتقال ارتعاش، ایجاد صدا و آسیب به  در محل عبور کانال از دیوارها و سقف -

 .عایق جلوگیری گردد

سایر تمهیدات مورد نیاز  و     Fire Damperهای دارای الزامات حریق، اجرایدر محل عبور کانال از دیوارها و سقف -

 . های حریق و استانداردهای مربوطه الزامی استمطابق نقشه

ها، تغییر مسیرها و تبدیل مقاطع، تغییرات ابعاد باید به صورت تدریجی انجام شده و از ایجاد  در محل انشعاب کانال -

 . افت فشار و آشفتگی شدید جریان هوا جلوگیری گردد

هایی که بر اساس طراحی مورد نیاز است الزامی بوده و شعاع زانوها  در محل Turning Vanesاستفاده از زانوهای دارای -

 .کننده باید مطابق استاندارد انجام شودهای هدایتو نحوه اجرای پره

فیلترها، تجهیزات کنترلی و قسمتکلیه دریچه - قابل سرویس  های بازدید مورد نیاز برای دسترسی به دمپرها،  های 

 .بینی و اجرا شوندکانال باید در محل مناسب پیش

و   Volume Control Damperهای هوای تازه و هوای برگشت، محل نصب دمپرهای موتوری، دستی،  در مسیر کانال -

 .اجرا گردد  HVAC هایتجهیزات کنترلی باید مطابق نقشهسایر 

 .کلیه دمپرها باید پس از نصب به نحوی تنظیم شوند که امکان بالانس شبکه کانال فراهم باشد -

اجرا    ت یف ی و ک  یها، هوابنداتصالات، ساپورت  ،یاز نظر ابعاد  دیبا   رهایمس  هیها، کلپس از اتمام ساخت و نصب کانال -

 . رندیقرار گ  یتوسط کارفرما مورد بازرس 

 است.  یپروژه الزام ی در مشخصات فن  شدهنییتع  ی شبکه کانال مطابق کلاس هوابند یبرا Leakage Test انجام -

 برطرف شده و تست مجدداً تکرار گردد. مانکاری توسط پ دی شده در تست بامشاهده ی هاینشت هیکل -

ها،  شاخه  یهوا  ی دب  م یجهت تنظ   Testing, Adjusting and Balancing (TAB)شبکه کانال، انجام    ل یاز تکم  پس -

 است. یو هواسازها الزام هاچهیدر
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  ی هاچهیو در  ی اصل  یهاهواسازها، شاخه  ی واقع  یو دب  یطراح  یبالانس هوا شامل دب   ییموظف است گزارش نها   مانکاریپ -

 .دی به کارفرما ارائه نما د ییو جهت تأ هیهوا را ته عیتوز

اجسام    ریمهره و سا   چ،ی از نظر وجود نخاله، براده، گردوغبار، پ  د یها باکانال  ه یداخل کل  ستم، یس   یینها  ی اندازاز راه  قبل -

 شود.  یکنترل و پاکساز  یخارج

توسط    یینها  یبردارقبل از بهره  دیو متعلقات با  هاقی، عاFlexible Connectionها،  ها، اتصالات، دمپرها، فلنجکانال  هیکل -

 . رندیقرار گ د ییو تأ دیکارفرما مورد بازد

 HVLSالزامات فن های  -8-1-3

راه  ن،یتأم  اتی عمل  هیلک - نصب،  تحو  ،یاندازحمل،  و  هواده   یسقف  یهافن  لیتست  پا  یبا حجم  و سرعت     نییبالا 

HVLS   (High Volume Low Speed) پروژه، دستورالعمل    یمشخصات فن   ، ییاجرا  یهامطابق نقشه  د،یدر سالن تول

 .رد یکارفرما انجام پذ  دییمورد تأ  یمن یسازنده و الزامات ا

پروژه بوده و جهت    ی مطابق مشخصات فن Gear Drive ای Direct Drive  ، یسقف  ، یاز نوع صنعت  د یبا HVLS ی هافن -

 .هوا در ارتفاع سالن و محدوده تحت پوشش نصب شوند کنواختیگردش و اختلاط   جادیا

و محدوده پوشش هر    ی دی تول  یسطح صدا  ،یکی قطر پروانه، سرعت دوران، توان موتور، فشار استات  ،یهواده  تیظرف  -

 .پروژه باشد دشده ییو محاسبات تأ یطراح ی هامطابق نقشه د یفن با

  ی منحن  ،یموظف است کاتالوگ فن   مانکاری و پ  دهیکارفرما رس  دییبه تأ  دی با  دیها قبل از خرمدل و برند فن  یینها  انتخاب -

و اطلاعات مربوط به محدوده پوشش    ی عملکرد، مشخصات موتور، مشخصات پروانه، وزن فن، ابعاد نصب، توان مصرف 

 .دی ارائه نما ی فن را جهت بررس

  ح یو عملکرد صح   ی مطابق دستورالعمل سازنده حفظ گردد تا مکش مناسب هوا از قسمت فوقان  دی فاصله فن از سقف با -

 شود.  نیفن تأم

تجه  فاصله  - از  کانالچراغ  زات، یفن  تها،  سا   یسقف  لیجرثق  رها، یها،  با  ریو  فاصله  دی موانع  حداقل  مجاز    ی هامطابق 

 گردد.   تیشده توسط سازنده رعااعلام

در عملکرد فن   د یفن باعث اختلال شد  کیتوسط  جادشدهیا یهوا ان یانجام شود که جر ی به نحو دی ها بافن  یی جانما -

 رفت و برگشت نگردد. یهوا یهاچهیدر  ای  هیتهو زاتیمجاور، تجه 
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  ی کی که احتمال برخورد مکان  یی هامحل  ا یمتحرک    زاتیحرکت تجه   ریمس   ،یسقف  لیفن در محدوده عملکرد جرثق   نصب -

 . باشدیمناسب مجاز نم  ی حفاظت داتیتمه  ین یبشیوجود دارد، بدون پ 

 اندازی هیترهای تابشی مرکزیلزامات تأمین، نصب، تست و راها -9-1-3

های  اندازی، تست و تحویل هیترهای تابشی گازی مرکزی سالن تولید مطابق نقشهکلیه عملیات تأمین، حمل، نصب، راه -

انجام  اجرایی، محاسبات   تأیید کارفرما  استانداردهای مورد  و  پروژه، دستورالعمل سازنده  فنی  تأییدشده، مشخصات 

 .پذیرد

انتخاب نهایی برند و مدل هیترها قبل از خرید باید به تأیید کارفرما برسد. پیمانکار موظف است کاتالوگ فنی، منحنی   -

عملکرد، ظرفیت حرارتی ورودی و خروجی، راندمان، نوع سوخت، فشار گاز مورد نیاز، میزان مصرف گاز، مشخصات  

ات مربوط به محدوده تابش را جهت بررسی و تأیید ارائه  مشعل، سیستم کنترل، وزن، ابعاد، الزامات نصب و اطلاع

 .نماید

و    ی زنجرقه  ستم ی قطع و وصل گاز، س یرهایلازم شامل کنترل شعله، ش  ی منی ا  زاتیمجهز به تجه  د یاحتراق با  ستمیس -

 مطابق استاندارد سازنده باشد. یحفاظت  زاتیتجه

 . دیگاز را قطع نما  انیبه صورت خودکار جر دیکنترل با   ستمیس  ،یرعادیغ  طیبروز شرا ای صورت قطع شعله   در -

ف   یرهایش   هیکل - رگلاتورها،  با  زاتیتجه  لترها، یگاز،  گاز  متعلقات خط  و  فشار  و ظرف  د یکنترل  فشار  با    تیمتناسب 

 انتخاب شوند. تر یه یمصرف 

با  یگازرسان  زاتیتجه  هیکل - استفاده  تأ  یمشخصات فن  یدارا  دیمورد  تأ  یهاهیدییو  به  از نصب  قبل  بوده و    دییلازم 

 کارفرما برسند. 

 .ردیپروژه و الزامات استاندارد گاز انجام پذ  ی مشخصات فن ، ییاجرا ی هامطابق نقشه  ترهایبه ه ی گاز ورود  یکش لوله -

 منتقل گردد. تریاتصالات ه ایبه بدنه  دیساپورت مستقل بوده و وزن لوله و اتصالات نبا یدارا  دی لوله گاز با ریمس -

  Flexible Gas Connectorمطابق دستورالعمل سازنده و با استفاده از اتصالات و    د یبا  تر یخط گاز به ه  یی نها  اتصال -

 انجام شود.  دییمورد تأ

 است.  یالزام تریهر ه یقطع و وصل مستقل در محل مناسب برا ریش نصب -

عدم وجود براده، گردوغبار و اجسام    ، یداخل  یزیاز نظر تم  د یخطوط گاز با  هیکل  زات،یبه تجه   ییاز اتصال نها  قبل -

 شوند. یکنترل و پاکساز  یخارج
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 است.  یالزام ترهایه یانداز خطوط گاز قبل از راه هیکل  یتست فشار و تست نشت  انجام -

 .ردیگاز انجام پذ ستم یو الزامات استاندارد مربوط به س یمطابق مشخصات طراح د یتست با فشار -

 شود.  نییتع ستمیمطابق الزامات سازنده و افت فشار مجاز س د یدودکش با  ریقطر، جنس، طول، تعداد زانوها و مس -

  ن یمنتقل گردد، مگر آنکه سازنده صراحتاً چن  تریبه ه  دیبه صورت مستقل ساپورت شده و وزن آن نبا  دی با  دودکش -

 را مجاز اعلام کرده باشد.  یشیآرا

 و سازه نگهدارنده مناسب و مطابق دستورالعمل سازنده نصب شوند. زیآو ستمی س لهیبه وس دی با یسقف یترهای ه هیکل -

وارده    یروهاین  ریو سا   یاز ارتعاشات، انبساط حرارت   یاثرات ناش  تر،یه  یک ی علاوه بر وزن استات  دی با  زیآو  ستمیس  یطراح -

 .ردیرا در نظر بگ

 . باشدیمجاز نم  تریه  یاصل گاه هیبه عنوان تک  پنلچیساندو  ا یاز ورق پوشش سقف  استفاده -

 مناسب منتقل گردد.   یاسازه یبه اعضا دی با تریه بار -

اشتعال    رقابل یمناسب بوده و از مصالح غ   ی کی استحکام مکان  ی دارا  د یها و اتصالات باو مهره  چ یها، پ براکت  زها،یآو  ه یکل -

و   زهایمعلق، ساپورت مستقل از خطوط گاز و برق و استفاده از آو یترهایه یبرا زین  NFPA54استفاده شود. الزامات 

 . کندیاشتعال را مطرح م رقابلیغ یهابراکت

کارفرما مجاز    دییبدون تأ  تریساختمان جهت نصب ه  ی در سازه اصل   رییتغ   ای  ی سوراخکار  ،یهرگونه جوشکار  یاجرا -

 . باشدینم

و اجرا    ین یبشیپ   یاصل زیآو  ستمیس  یدر اثر خراب  تریاز سقوط ه  یریجهت جلوگ  هیثانو  یمن ی ا  ستمیس   از،یصورت ن  در -

 گردد. 

مصالح قابل اشتعال    ریو سا   زاتیها، تجه ها، کانالبرق، لوله  یهاکابل  پنل، چی از سقف، سازه، ساندو  تر یحداقل فاصله ه -

در موارد خاص که امکان رعایت فاصله مذکور وجود ندارد، از سپر حرارتی    گردد.   تیمطابق دستورالعمل سازنده رعا  دیبا

 مناسب طبق توصیه شرکت سازنده و تایید دستگاه نظارت استفاده گردد. 

 شده توسط سازنده باشد. مجاز اعلام ریکمتر از مقاد د ینبا تریو مواد قابل اشتعال از سطوح داغ ه زات یتجه فاصله  -

برق    یها، تابلوهاکابل  آلات، نیماش  زات،یاز حد به تجه  ش یو ب  م یباشد که تابش مستق  یابه گونه  دیبا  ترها یه  یی جانما -

 و محل تجمع مواد قابل اشتعال وارد نگردد. 

آن کنترل شده و از هرگونه  زات یو تجه  لیحرکت جرثق ریبا مس  د یبا ترها ی ه تیموقع  ، یسقف ل یجرثق  ی سالن دارا در  -

 گردد. یریجلوگ  یبرخورد احتمال 
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سالن را فراهم    ازیمطابق ن  یحرارت   تیو کنترل ظرف   منی امکان روشن و خاموش شدن ا  دیبا  ترهای کنترل ه  ستمیس -

 . دینما

مطابق    ای کنترل مستقل    ی دارا  ی حرارت  ه یانجام شده و هر ناح  Zone Controlبه صورت    حاًی سالن ترج  یدما   کنترل  -

 فلسفه کنترل پروژه باشد.

مستق   دیبا  ییدما   یو سنسورها  هاترموستات - تابش  از  دور  به  و  مناسب  محل  جر  یهادرب  تر،یه  می در    ان یبزرگ، 

 نصب شوند. یهواساز و منابع حرارت یهوا م یمستق

مدت مکرر  از روشن و خاموش شدن نامنظم و کوتاه  دی کنترل با  ستمیزون، س   ک ی در    تر ی صورت استفاده از چند ه  در -

 .دی نما ی ریجلوگ زاتیتجه

عملکرد    ی رعادیغ  طیدما و شرا  ش یحفاظت مناسب در برابر قطع و وصل برق، افزا  یدارا   د یبا  ی کنترل   زات یتجه  ه یکل -

 باشند.

مبدل   -ها مشعل  -الکتروپمپ ها  -منابع کویلدار -الزامات تجهیزات موتورخانه )بویلر آبداغ -10-1-3

 سختی گیر،  شیرآلات، دی اریتور و ...( -حرارتیهای 

 بویلر آب داغ  -1-10-1-3

مورد   یو استانداردها  یطراح ی فشار و دما  ،یمحاسبات   یحرارت ت یمطابق ظرف  یآب داغ فولاد یهاگ ی و نصب د هیته -

 .ردیکارفرما انجام پذ دییتأ

و تست    الیمتر  یگواه  یشده و دارا   یطراح  ی کار  یمتناسب با فشار و دما  د یبا  گ ی ها، کلکتورها و اتصالات دلوله  بدنه، -

 کارخانه باشند. 

 باشد.  ی و روکش مناسب جهت کاهش تلفات حرارت ی حرارت قیمجهز به عا گید -

  یقطع اضطرار  زاتیترمومتر، فشارسنج، کنترل حد دما، کنترل فشار و تجه  نان، ی اطم  ری شامل ش   ی منیا  زات یتجه  ه یکل -

 نصب گردد.  یمطابق طراح

 کارفرما برسد.   دیی تحت تست فشار و تست عملکرد قرار گرفته و مدارک تست به تأ یبردارقبل از بهره گید -

 شده باشند.  Match گر یکدی و محدوده عملکرد با  تی از نظر ظرف  د یبا گیو د مشعل -

 است.  یمصرف سوخت و مدارک تست کارخانه الزام زانیعملکرد، راندمان، م  یمنحن  ارائه -
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 ( Hot Water Storage Tank / Calorifier) دارل یمنابع کو  -2-10-1-3

 و نصب شوند.  هیمطابق محاسبات پروژه ته ی طراح یفشار و دما ت، یو با ظرف  یاز نوع فولاد دارلیکو منابع -

 کارفرما برسد. د ییقبل از ساخت به تأ  دی با یو فشار طراح لی ورق، جنس بدنه و کو ضخامت -

 مناسب باشند.  نان ی اطم ر یترمومتر، فشارسنج و ش ، یریهواگ ه،یتخل  د،یبازد چه یمجهز به در دی منابع با هیکل -

 تست فشار شود. یبردارانتخاب و قبل از بهره ی کار طی از جنس و ضخامت مناسب شرا دی با یحرارت لیکو -

 مناسب و روکش مقاوم باشد. یحرارت قیعا ی دارا د یمنابع با بدنه -

 .رندیمورد تست قرار گ یمن ی ا زاتیو تجه لیعملکرد کو ،ی پس از نصب از نظر نشت  منابع -

 هاالکتروپمپ  -3-10-1-3

- SEAL    مکانیکی پمپ ها از نوع کارتریجی سینگل بوده و استفاده از هرنوع سیل مکانیکی کامپوننت صرفا با تایید  های

در صورت صلاحدید کارفرما    API  ها طبق استاندارد  sealingخنک کاری    planدستگاه نظارت مجاز است. اجرای  

 الزامیست.  

 انجام شود. ییاجرا ی هامطابق نقشه کطرفهی  ریو ش ی قطع و وصل، صاف  ریفلنج، ش   ر،یگلرزه نصب -

 شوند.   Dynamic Balance  ازیو در صورت ن   Alignmentپس از نصب  د یپمپ و موتور با محور -

 هامشعل  -4-10-1-3

 شوند.   Match گ یانتخاب و با د  ی و محاسبات پروژهو نوع سوخت مصرف  گ ی د تی متناسب با ظرف د یبا هامشعل -

سوخت و    ی منیا  یرهای زن، ششعله، جرقه  من یکنترل ا  ستم یس و    الکترونیکی مدولار لمتکدارای کنترلر    د ی با  مشعل -

فنی فوق با مشعل هم رده از نظر  در صورت تایید دستگاه نظارت، مشخصات    کنترل و حفاظت لازم باشد.  زاتیتجه

 توان قابل جایگزینی است. 

 گردد.  نی مطابق الزامات سازنده تأم دیبا یسوخت ورود  تیف ی و ک فشار -

 توسط متخصص مجاز انجام شود. د یمشعل، نسبت سوخت به هوا و احتراق با م یتنظ -

 انجام شود.  Commissioningدر زمان    CO₂و    O₂  ،COشامل    ی خروج  یگازها   یپارامترها  ی ریگاحتراق و اندازه  تست -

 ی حرارت  یهامبدل  -5-10-1-3 

 انتخاب شوند. ی و فشار طراح الاتیورود و خروج س  ی دما ، یدب ، ی حرارت تیمطابق ظرف ها مبدل -

 کارفرما باشد. دیی و تأ یمطابق طراح Shell & Tubeمبدل  نوع -
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 است.  یو افت فشار الزام  الاتیس ی ، دبLMTD ت،یمبدل شامل ظرف  TEMA Sheetمحاسبات و  ارائه -

 هر دو مدار باشد.  یمناسب برا یطراح  یفشار و دما  یدارا  دیبا  مبدل -

 . ردیپس از نصب انجام پذ یفشار کارخانه و تست نشت  تست -

 نصب گردد.  Balancing Valve از یو در صورت ن یری گاندازه زاتیقطع و وصل و تجه   یرهایهر طرف مبدل ش  یبرا -

 است.  یمبدل الزام  راتیشستشو و تعم س،یسرو یمناسب برا ی دسترس -

  ریگی سخت  -6-10-1-3 

  از یمورد ن  زات ینمک و تجه مکش آب  ستم ینمک، س مخزن آب  ن، یمخزن رز  ک، یکنترل اتومات  ر یمجهز به ش  دستگاه  -

 باشد.  ایاح

 و مشخصات پروژه باشد. ی توسط طراح شدهنییدر محدوده تع  دیبا ریگ یسخت  ی آب خروج ی سخت -

 شود. ی ن یبشیپ  یو خروج ی از آب ورود یریگو نمونه   Bypass  امکان -

 انجام شود. یاندازدر زمان راه  ایاح  کلیو عملکرد س  یآب خروج یسخت  تست -

 ( Deaerator) توری اِری د -7-10-1-3

و نصب    ه یتهو مشخصات فنی قید شده در نقشه  مطابق محاسبات پروژه    ی طراح  یفشار و دما  ت، یبا ظرف   دی اریتور -

 شوند. 

 نصب گردد. یگازها مطابق طراح ه یکنترل دما، فشار، سطح آب و تخل  زاتیتجه  هیکل -

 مناسب باشد.  یمن یا زات یفشارسنج، ترمومتر، کنترل سطح و تجه  نان،یاطم  ریش  یدارا  دی با توریاِرید -

 شود. یریدستگاه جلوگ  ی هامستقل ساپورت شده و از اعمال بار به نازل  د یبا ی و خروج یورود  اتصالات -

 عملکرد ثبت گردد.  ی مورد تست قرار گرفته و پارامترها  Commissioningدر زمان   توریاِرید عملکرد  -

 ( Closed Expansion Tank)منبع انبساط بسته  -8-10-1-3

  ه یتهو مشخصات فنی قید شده در نقشه مطابق محاسبات پروژه  یطراح  یفشار و دما  ت، یبا ظرف  منابع انبساط بسته -

 و نصب شوند. 

انتخاب    ستمی س  ییو فشار نها  یفشار کار   ه، یفشار اول  ، ییمحدوده دما  ستم،یانبساط بر اساس حجم کل آب س  منبع -

 گردد. 

 باشد.  دشدهییتأ ی کی درولیو ه ی مطابق محاسبات حرارت دی منبع با حجم -
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 و مدارک کارخانه باشد.  ی طراح یپلاک مشخصات، فشار و دما  یدارا  منبع -

 انجام شود. ی کی درولی مطابق نقشه و در محل مناسب ه دی با ستمی منبع به س اتصال -

 نصب گردد. یفشار مطابق طراح  شیحفاظت در برابر افزا زات یو تجه نان ی اطم ریش -

   هیپمپ تغذ -9-10-1-3

و مشخصات فنی قید شده  مطابق محاسبات پروژه    ستمی و حداکثر فشار س  ازیمورد ن  ی بر اساس دب  یآب جبران  پمپ -

 و نصب شوند. ه یتهدر نقشه 

 را داشته باشد.  یحداکثر فشار کار طیدر شرا ستم ی فشار لازم جهت ورود آب به س ن یتأم تیقابل  دی با پمپ -

 پروژه انجام شود.  دیی کنترل مورد تأ ستم یس ای  Pressure Switch ،Pressure Transmitterپمپ بر اساس  کنترل  - 

 ی کنترل زاتیو تجه رآلاتیش- 10-10-1-3

مطابق    مناسب   یکلاس فشار   یو قطر خط انتخاب شده و دارا  ال ی متناسب با فشار، دما، نوع س  د یبا  رآلات یش  ه یکل -

 باشند.  مشخصات فنی قید شده در نقشه ها

 شوند.  هیکارفرما ته   دییاز سازندگان مورد تأ د یبا رآلاتیش -

 مطابق نقشه باشند.   Globe ای  Butterfly ،Ball ،Gateاز نوع مناسب کاربرد شامل   دی قطع و وصل با یرهایش -

 انتخاب شوند. انی جر طیمتناسب با جهت و شرا  کطرفهی یرهایش -

 شوند.  انتخاب ستمی س یافت فشار و مشخصات واقع  ،یبر اساس دب دیکنترل با  یرهایش -

 کنترل شوند. انیو جهت جر یکلاس فشار  ز، یقبل از نصب از نظر سلامت، سا  رآلاتیش  هیکل -

 آنها فراهم باشد.  ضیو تعو ریتعم ،یبردارنصب شوند که امکان بهره یابه گونه د یبا رآلاتیش -

 ( Safety Valve) نانی اطم ریش  -11-10-1-3

 انتخاب شوند. زیو حداکثر فشار مجاز تجه یبر اساس فشار طراح نان یاطم  یرهایش -

 باشد.  یمورد نظر کاف یویسنار یبرا دی با نانی اطم ریش ه یتخل تیظرف  -

 گردد.  م یتنظ زیاز فشار مجاز تجه تر نییو پا یمطابق طراح Set Point فشار -

 آزاد فراهم باشد.  هیشده و امکان تخل  تیبه محل امن هدا د یبا نانیاطم  ریش یخروج -

- Set Pressure   معتبر باشد.  ی گواه ی دارا دی با ریش تیو ظرف 
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 ( Strainer) هایصاف -12-10-1-3

 مناسب مطابق نقشه نصب گردد.  Strainerحساس،  زات یکنترل و تجه  یرهایها، ش پمپ یورود  در -

 انتخاب شود.  ز یو تجه ال یمتناسب با نوع س یمش و افت فشار صاف ز،یسا -

 گردد.   تیبدنه رعا  ی مطابق فلش رو انیجر جهت -

 شود.  ینیبشی پ  یکاف ی دسترس یفضا  Strainer ی زکاریو تم سیسرو یبرا -

 کلکتورها و هدرها -13-10-1-3

 ساخته شوند.مطابق مشخصات فنی قید شده در نقشه ها  ان یو سرعت مجاز جر یطراح  یمطابق دب کلکتورها  -

 انتخاب گردد.  ی مطابق مشخصات فنی قید شده در نقشه ها طراح ی و جنس کلکتورها بر اساس فشار و دما ضخامت -

 ابعاد و محل اتصال مطابق نقشه باشند. یدارا  دی ها بانازل هیکل -

 باشند. ازیترمومتر و فشارسنج مورد ن ، یریهواگ ه،یقطع، تخل ی رهایش ی دارا د یبا کلکتورها  -

 داخل آن باشد.   الی قادر به تحمل وزن کلکتور و س  دی کلکتورها با  ساپورت -

 . ردیانجام پذ دشدهییتأ  WPSو مطابق  تیصلاح  یتوسط جوشکار دارا د یبا ی جوشکار اتی عمل -

 ق یو ابزار دق یریگاندازه  زاتیتجه  -14-10-1-3

شامل فشارسنج، ترمومتر، دماسنج، فلومتر،   ازی مورد ن یر یگاندازه زاتیمجهز به تجه  دیموتورخانه با ی هاستمیس  هیکل -

Level Indicator مطابق نقشه باشند.  ی کنترل زاتیو تجه 

 کار انتخاب شود.  یواقع  ط یمتناسب با شرا دیبا  زاتیتجه  یریگاندازه محدوده -

 معتبر باشند. ی گواه ی و دارا برهی کال یبردارقبل از بهره  دیبا یری گاندازه زاتیو تجه هاجی گ  هیکل -

 داشته باشد. ونیبراسی و کال سی مناسب جهت قرائت، سرو یدسترس  دی با زاتینصب تجه محل -

 ل یو تحو  یاندازتست، راه   -15-10-1-3

 شوند.  یاندازمطابق دستورالعمل سازنده و مشخصات پروژه تست و راه دیموتورخانه پس از نصب با زاتیتجه  هیکل -

 است. ی الزام ی کارقیتحت فشار قبل از عا زاتیآب و تجه یمدارها  ه یکل  یفشار و نشت  تست -

 شوند.  یریو هواگ یزکار یشستشو، تم   دیبا یاندازقبل از راه  یکش خطوط لوله هیکل -

به صورت    د یبا  ی منیا  زاتیکنترل و تجه  ی رهایش  تور،یاِر ید   رها،یگ یها، سخت ها، مبدلمشعل  ها، گ ی ها، دپمپ  عملکرد  -

 تست شود.  ستم یمستقل و سپس در حالت کارکرد کل س
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 تست شوند.  یی نها ل یقبل از تحو  دیها با  Interlockو  یمن ی ا زاتیتجه  هیکل -

گزارش  مانکار یپ - است  راه  یهاموظف  کالCommissioning  ،یاندازتست،  ها،   Data Sheetها،  کاتالوگ  ون،یبراسی، 

 . دیکارفرما نما لیرا تحو ی و نگهدار یبردارو دستورالعمل بهره As-Built  یهانقشه

  د ییآنها جهت تأ  ی مشخصات فن   د،یشده و قبل از خر  ه یکارفرما ته  د ییمورد تأ  دکنندگان ی از تول  دیبا   زاتیتجه  هیکل -

 ارائه گردد. 

 

 الزامات بوسترپمپ آبرسانی   -11-1-3

ها،  مطابق نقشه  یو تست بوسترپمپ آبرسان  یاندازراه م،ی تنظ  ، یکشکابل ،یکش حمل، نصب، لوله  ن، یتأم  ات یعمل   ه یکل -

 . ردیپروژه انجام پذ یو مشخصات فن  یک ی درولی محاسبات ه

  ر،یگلرزه  ،یصاف  کطرفه، ی   ریش   رآلات،یمکش و دهش، ش   ی و کلکتورها  یها، الکتروموتورها، شاسشامل پمپ  بوسترپمپ -

تابلو برق و س  ج ی گ  چ،ی سوئ/تریپرشر ترانسم به  ستمی فشار،  بوده و مجموعه  بهرهکنترل    ی بردارصورت کامل و آماده 

 گردد.  لیتحو

ثابت نگه    شده میدر محدوده تنظ   ی انجام شده و فشار خروج  Pressure Transmitterو    VFDکنترل فشار شبکه توسط   -

 .ردیشبکه انجام پذ ی واقع طیو بر اساس شرا یاندازفشار پس از راه  Set Pointو   VFD ه یاول مات ی داشته شود. تنظ

ساخته شده و    مطابق نقشه   یعبور  یمکش و دهش از جنس و ضخامت مناسب و با قطر متناسب با دب  یکلکتورها  -

  یناش  ی روهاین  ا ی موجب انتقال وزن    د ینبا  ی کش لوله  یمناسب استفاده گردد. اجرا  ریگها از لرزهدر محل اتصال به پمپ

 ها به فلنج پمپ شود.از لوله

وصل  وقطع  ریو ش   کطرفهی   ریدهش، نصب ش   ر یمناسب و در مس  ی وصل و صافوقطع  ریمکش هر پمپ، نصب ش  ر یمس  در  -

 باشند.  قید شده در نقشه هامتناسب با مشخصات   یو فشار کار زیسا  یدارا د ی با رآلاتیش  هیاست. کل  یالزام

  ی مناسب بر رو  ریگبا استفاده از لرزه  ی مشترک و مقاوم نصب شده و شاس  یفلز  یشاس  ی بوسترپمپ بر رو  مجموعه -

 پمپ و الکتروموتور پس از نصب کنترل شود.   ی محورو هم یمستقر گردد. تراز بودن شاس  ه یپا ا ی ونیفونداس

کنترل    زات یبار، کنترل فاز، تجهحفاظت اتصال کوتاه و اضافه  ، یاصل   د یشامل کل  دیبرق و کنترل بوسترپمپ با  تابلو -

متناسب با توان    یحفاظت  زاتیتجه  هیلازم بوده و کل  یهافشار و آلارم  شینما  ،ینیبشیدر صورت پ   VFDها،  پمپ

 گردد. م یموتورها تنظ
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بودن سطح آب، از کارکرد    نییپا  طیشده و در شرا  نترلاکیا  ذخیره  با کنترل سطح مخزن  دیعملکرد بوسترپمپ با -

 شود. ی ریها جلوگخشک پمپ

شده و تست    شی آزما  ی و تحمل فشار کار  ی تحت فشار پس از اجرا از نظر نشت  زاتی و تجه  رآلات یاتصالات، ش   ه یکل -

 .ردی انجام پذ ی شبکه مطابق فشار و الزامات طراح کی درواستاتیه

  ان یفشار مکش و دهش، جر  ، یشده و دب  ی اندازراه  یبرداربهره  ی واقع  طی نصب، بوسترپمپ تحت شرا  ل یاز تکم  پس -

کنترل و ثبت    یحفاظت   یهاستمی ها و س، آلارمVFDها، فشار ثابت شبکه، عملکرد  عملکرد پمپ  یموتورها، توال  یمصرف 

 گردد. 

عملکرد پمپ، مشخصات الکتروموتورها، نقشه تابلو و کنترل،    ی منحن   ،یکاتالوگ فن   د،یموظف است قبل از خر   مانکار یپ -

 . دیکارفرما ارائه نما د ییابعاد مجموعه و مشخصات متعلقات را جهت تأ

کنترل و   مات ی تنظ ،یعملکرد واقع  ی، منحنTest & Commissioningموظف است مدارک  مانکاریپ  ،یاندازاز راه پس -

 . دیکارفرما نما لیسازنده را تحو ی و مدارک فن یو نگهدار یبردار، دستورالعمل بهرهAs-Built ی هانقشه ،یحفاظت 

 الزامات عایق کاری  -12-1-3

اجرا  ن یتأم  اتی عمل  هیکل - تجه لوله  یکارقیعا  یو  تأس  زات،یها،  متعلقات  و  نقشه  ی کیمکان  ساتیمخازن  ها،  مطابق 

  ال، یس   یمتناسب با دما  دی با  قیعا  یی. نوع، ضخامت و پوشش نهاردیانجام پذ  یبرداربهره  طیو شرا  یمشخصات فن 

 انتخاب گردد.  یط یمح  طیمحل نصب و شرا

پشم سنگ با    ق یبالا حسب مشخصات پروژه با عا  یخطوط با دما  ریآب گرم و سا  یخطوط اصل   زات یو تجه  هالوله -

درزها، اتصالات    ه یاجرا شده و کل  وسته یصورت پبا ضخامت مناسب و به  دی با  قیشوند. عا  ی کارقیعا  ی ومینیروکش آلوم

 طور کامل پوشانده شوند.به قیو نقاط قطع عا

مصرف  یهالوله - سا  یسقف   ریز  ی هالوله  ،یآب  تع  ریو  نقشه  شدهنییخطوط  عادر  با  با  سلول  یالاستومر  قیها  بسته 

شده و از    یبندبا چسب و نوار مخصوص کاملاً آب  دیبا  یالاستومر  ق یعا  ی گردند. درزها  یکارقیضخامت مناسب عا

 شود.  یریجلوگ قی و تعر یهرگونه پل حرارت جادیا

شوند که ضمن    قیعا  ینحودارند، به  یکار قیبه عا  ازی و متعلقات خطوط گرم که ن  هایها، صاففلنج  رآلات،یش  هیکل -

 فراهم باشد. ق یگسترده عا بیبدون تخر زات یتجه سیامکان بازکردن و سرو ق،یعا یوستگ یحفظ پ
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پوشش    یدارا  دیقرار دارند با  یطیکه در معرض رطوبت، ضربه و عوامل مح  ییهاباز و محل  یخطوط در فضا   یکارقیعا -

 شوند. ی بندطور کامل آبپوشش به  یاتصالات و درزها ه یمحافظ مناسب بوده و کل

و استاندارد مورد    مناسب  ی بسته با ضخامت محاسباتسلول  یالاستومر  ق یطور کامل با عامازوت به  رهیمخزن ذخ  بدنه -

اجرا    مطابق مشخصات فنی قید شده در نقشه ها  زهیآن روکش ورق گالوان  یشده و رو  ی کارقیعا  تایید دستگاه نظارت

اجرا شوند   ینحونفوذ به  یهادرزها، اتصالات و محل  هیصورت منظم و مقاوم نصب شده و کلبه  دیبا  زهیگردد. ورق گالوان

 گردد.   یریجلوگ ق یبه عا ب یآس وکه از نفوذ آب 

ها با  ها، اتصالات و محل ورود و خروج لولهها، فلنجنازل  ها، هیمتعلقات شامل پا  هیمخزن مازوت، کل  ق یعا  ی اجرا  در -

به  یکارقیدقت عا   قیعا  هیدر لا  یشدگ حداقل قطع  زات،یکه ضمن حفظ عملکرد تجه  ینحوو پوشش داده شوند؛ 

 گردد.   جادیا

  ات یبوده و عمل   یو آلودگ  یزدگ زنگ   س،یاز روغن، گر  ی خشک و عار  ز،یتم   دیسطوح موردنظر با  ق، یعا  یاز اجرا  قبل -

 .ردیانجام پذ زات یسلامت خطوط و تجه د ییفشار و تأ یها پس از اتمام تست  یکارقیعا

و روکش را    قیعا  ی و مشخصات فن  یحرارت  تیهدا  بی ضخامت، ضر  ته،ینوع، دانس  د،یموظف است قبل از خر   مانکاریپ -

 . ردیکارفرما انجام پذ  دییمورد تأ دکنندگانیاز تول قیعا هیکارفرما ارائه نموده و ته  دییجهت تأ

درز باز و نفوذ رطوبت بوده و   ،یشدگ له  ،ی بدون پارگ  کنواخت،ی   دی با  شدهیکارقیسطوح عا  هیکل  ات،ی عمل  انیپا   در -

 کارفرما گردد.  لیتحو یی اجرا یهاصورت کامل و مطابق نقشهبه یکارقیعا

 الزامات پرده هوا -13-1-3

  د یسالن تول  یها درب  یبرا   (Air Curtain)  یصنعت   یو تست پرده هوا   یاندازحمل، نصب، راه  ن،یتأم  اتیعمل  هیکل -

 . ردیپروژه انجام پذ ی و مشخصات فن یها، محاسبات بار حرارتمطابق نقشه

مناسب نصب در ارتفاع    ،یاز نوع صنعت  دیمتر با  7با ارتفاع حدود    Roll-Upو    یاکرکره  یهادرب  یهوا برا  یهاپرده -

  در تمام عرض و ارتفاع مؤثر بازشو انتخاب   وستهیپ  یجت هوا  جادیجهت ا  یکاف  یو سرعت هوا  تیظرف   یو دارا  ادیز

 گردند. و نصب

داخل    یبر اساس عرض و ارتفاع بازشو، سرعت و جهت باد، اختلاف دما  دیهوا با  یهاتعداد و ابعاد پرده  ت،یظرف  انتخاب -

  و مطابق مشخصات فنی قید شده در نقشه ها  سالن یبرداربهره طیو خارج، تعداد دفعات باز و بسته شدن درب و شرا

 انجام شده و صرفاً بر اساس عرض درب انتخاب نگردد.
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درب را پوشش داده و در زمان باز بودن درب،    یهوا تمام سطح بازشو  انینصب گردد که جر  یاگونهبه  دیهوا با  پرده -

با عرض    ی هادرب  یبرا  از ی . در صورت ندینما  یریگرم تا حد امکان جلوگ  یسرد و خروج هوا  یهوا  م یاز ورود مستق 

 است. یزام مجاز و ال یصورت متوال استفاده از چند دستگاه به اد، یز

باشد که ضمن    یاگونهبه  ان یشده و جهت جر  م یتنظ  یاندازدر زمان راه  د یدمش پرده هوا با  هیهوا و زاو  یخروج  سرعت -

 نگردد.  ییجاجابه زاتیو تجه  ه ینقل ل یمؤثر، باعث اختلال در عملکرد درب، تردد نفرات، عبور وسا یی سد هوا جادیا

درجه حفاظت مناسب،    یسالن انتخاب شده و دارا  یصنعت   طی مح  ط یمتناسب با شرا  دی فن و بدنه دستگاه با  موتور، -

 کارکرد مداوم باشند.  ت یموتور و قابل یحفاظت حرارت 

سالن منتقل گردد.    یسازه نگهدارنده مستقل و مقاوم بوده و بار دستگاه به سازه اصل  ی دارا  دی نصب پرده هوا با  محل -

 .باشدیسازه مناسب مجاز نم ن یبدون تأم پنل چیبه پوشش ساندو می اتصال مستق 

صورت  باشد که همزمان با باز شدن درب به  یاگونهکنترل درب هماهنگ شده و به  ستمی با س  دی پرده هوا با  عملکرد  -

  ر یزمان تأخ  م ی و تنظ  یمتوقف گردد. امکان فرمان دست   ی کنترل   مات یخودکار فعال و پس از بسته شدن درب، طبق تنظ

 شود.  ین یبشیپ زین

فرمان پرده هوا مطابق   زات یاتصال ارت و تجه  ، یک یکنترلر، حفاظت الکتر  ا یقدرت و کنترل، تابلو  ی هایکش کابل ه یکل -

 اجرا گردد.  ساتیتأس ی کی الزامات الکتر

  ان یباز بودن درب تست شده و پوشش عرض بازشو، سرعت و جهت جر  یواقع   طیاز نصب، عملکرد پرده هوا در شرا  پس -

 .گردد م یکنترل و تنظ  کیسرد و عملکرد فرمان اتومات ینفوذ هوا زان یهوا، عملکرد فن و موتور، م

توان موتور، سطح    ،یهوا، سرعت خروج  ی عملکرد فن، دب  ی منحن   ،ی کاتالوگ فن  د،یموظف است قبل از خر  مانکار یپ -

 .دی کارفرما ارائه نما دیی را جهت تأ لیدر صورت وجود کو  یحرارت ت یدستگاه، ابعاد، روش نصب و ظرف   یصدا

 الزامات خط گازرسانی -14-1-3

مصوب، مشخصات    یهامطابق نقشه  سات یتأس  ی خطوط گازرسان  ی اندازاجرا، نصب، تست و راه  ن،یتأم  ات ی عمل  هیلک -

 . ردیپروژه و الزامات شرکت گاز انجام پذ ی فن

صورت مجزا و مطابق  پوند به 2موتورخانه با فشار  گازرسانی  خطو  یتابش  یترهایه هیشامل خط تغذ  یگازرسان  شبکه -

 اجرا گردد. یی اجرا یهانقشه
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اتصالات، ش  ریها، مس لوله  زیسا - ا  زاتی رگولاتورها، تجه  رآلات،یعبور،  مطابق    یمتعلقات گازرسان  ریو سا  یمنیقطع و 

 مصوب انتخاب و اجرا شوند.  یها ها و نقشهکنندهمصرف  تیمحاسبات افت فشار، ظرف 

آنها از فهرست   ه یلازم بوده و ته ی هاهیدییاستاندارد و تأ ی دارا  د یها و اتصالات مورد استفاده در شبکه گاز بالوله ه یکل -

 .ردیکارفرما انجام پذ  دیی مورد تأ دکنندگان یتول

اصل  ریش  نصب - برا  یرها یش  ،ی قطع  و تجههر مصرف   یقطع مجزا  تنظ   یمن ی ا  زاتیکننده  و    می و  نقشه  فشار مطابق 

با متعلقات مناسب و مورد    دیموتورخانه با  زاتیو تجه  یتابش   یترهایبه ه  ییاست. اتصال نها  یالزامات شرکت گاز الزام

 انجام شود. دییتأ

مطابق الزامات شرکت گاز و مراجع    یگازرسان  زاتیعملکرد تجه  ش یو آزما  یتست مقاومت، تست نشت   ات ی عمل  هیکل -

 گردد.  یمستندساز  هاشیآزما ج یانجام شده و نتا صلاحیذ

ها و  مدارک، محاسبات، نقشه  هیو موتورخانه کل  یتابش  یترهای ه  یهر دو بخش گازرسان  یموظف است برا  مانکاریپ -

 .دی اقدام نما صلاحیمراجع ذ  ریو سا یسازمان نظام مهندس  ه یدییو نسبت به اخذ تأ هیرا ته از یمستندات مورد ن

  یالزامات شرکت گاز و نظام مهندس   تیلازم و بدون رعا  یها هیدییقبل از اخذ تأ  زاتی خطوط گاز و نصب تجه   یاجرا -

 خواهد بود.  مانکاری بر عهده پ صلاحیاصلاحات مورد مطالبه مراجع ذ ه ی. کلباشدیمجاز نم 

و شرکت گاز،    ی نظام مهندس  ی هاهیدیی و تأ  های، گواهAs-Built  ی هاموظف است نقشه  مانکار یپ ات، یاز اتمام عمل   پس -

 . دی کارفرما نما لیرا تحو زاتیتجه یها و مدارک فن تست جینتا

 و کارهای الکتریکال تاسیسات، مانیتورینگ هوشمند سازی ،الزامات تجهیزات کنترل -15-1-3

 موتورخانه: و مانیتورینگ الزامات اجرای سیستم کنترل هوشمند  -1-15-1-3

پیمانکار موظف به اجرای سیستم کنترل هوشمند موتورخانه مطابق جزئیات فنی قید شده در این سند و نقشه ها می   -

هوا، دستگاه های  پرده  ها،  الکتروپمپ  ها،  مشعل  دادن وضعیت عملکرد  نشان  به  قادر  باید  این سیستم  های  باشد. 

، پمپ های مازوت، دمای زون    HVLSهوارسان، هیترهای تابشی، لول سویچ های منابع انبساط و دی اریتور، فن های  

های مختلف سالن و دمای محیط بیرون را داشته باشد. ضمنا قابلیت روشن و خاموش کردن تجهیزات مذکور بایستی  

 در سیستم کنترل هوشمند پیاده سازی شود.

با ماژول های دیجیتال و آنالوگ مربوطه و کلیه قطعات    PLCپروسسوری   سیستم بایستی مبتنی بر کنترلر میکرو -

 ،  دلتا و ... طراحی و اجرا گردد. S-1200 , S-1500جانبی از برندهای معتبر دنیا از جمله زیمنس کلاس  
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  ی از لحاظ نرم افزار  ستم ی ارتقا س  تی، دقت عملکرد بالا و قابلاستفاده از قطعات و ابزار دقیق با کیفیت  ،یریزپذینو  عدم  -

 ی در قابلیت های سیستم کنترل هوشمند در نظر گرفته شود.و  سخت افزار

قابلیت نمایش حالت کارکرد )روشن و خاموش بودن( کلیه تجهیزات از قبیل: پمپ ها، مشعل ها، فن ها، هیترهای   -

 تابشی، پرده های هوا، هواسازها و ... در سیستم هوشمند بایستی تمهید گردد.

اینچی در محل موتورخانه، دارای امکان مانیتورینگ مرکزی از طریق    12حداقل    HMIسیستم دارای نمایشگر محلی  -

اینترانت داخلی مجموعه با امنیت بالا و با قابلیت تجمیع نمایشگرهای محلی مختلف از قبیل نمایشگرهای هواسازها،  

 موتورخانه و ...  در محل اتاق کنترل مرکزی می باشد. 

قابلیت نمایش دمای سنسورهای مختلف نصب شده از قبیل: منابع انبساط، دی اریتور، منابع کویلی، دمای محیط،   -

دمای نقاط مختلف سالن تولید، هوای برگشتی هواسازها، مبدل های حرارتی و ... در سیستم هوشمند بایستی تمهید  

 گردد. 

های نصب شده در محل های مختلف از قبیل: منابع انبساط، دی    LEVEL SWITCHقابلیت نمایش و کنترل عملکرد   -

 اریتور و ...

 )آبشاری( تجهیزات به منظور کاهش استهلاک و هزینه های نگهداشت مجموعه.  Cascadeتمهید امکان کارکرد   -

قابلیت امکان روشن و خاموش کردن و مدیریت کلیه تجهیزات شامل: پمپ ها، هواسازها، مشعل ها، هیترها، پرده   -

 و ..  از اتاق مانیتورینگ.  HVLSهای هوا، فن های  

 .  HMIقابلیت نمایش خطای عملکرد کلیه تجهیزات از طریق سیستم مانیتورینگ و   -

 ( در محل موتورخانه و  کانال های تاسیساتی...COامکان اعلان نشت گاز طبیعی و مونواکسید کربن ) -

 آلارم های تجهیزات برای دوره زمانی های تعیین شده. با قابلیت ذخیره دماها و  -

قابلیت پایش مستمر نحوه عملکرد تجهیزات مختلف با استفاده از ابزارها و سنسورهای خاص و مشاهده و آنالیز رفتار   -

تک تجهیزات به صورت مجتمع در اتاق مانیتورینگ مرکزی به منظور اجرای سیستم تعمیر و نگهداری پایش   تک 

، جهت کاهش هزینه سربار تعمیر و نگهداری و جلوگیری از تعلیق  CM  ((Conditional Monitoring وضعیت یا  

 و خاموشی تجهیزات. 

 الزامات اجرای سیستم الکتریکال  -2-15-1-3

شامل    ی کی مکان  ساتیمرتبط با تأس  ی کی الکتر  زاتیو تست تجه  یاندازاتصال، راه  ،ی کشنصب، کابل  ن، یتأم  ات یعمل   هیکل -

ها،  مشعل  لرها،یبو  لرها،ی ها، هواسازها، چها، فنقدرت و کنترل، الکتروموتورها، پمپ یها کابل سات، ی برق تأس  یتابلوها

پروژه   یها و مشخصات فن مطابق نقشه  یکنترل   زاتیسنسورها و تجه  ،عملگرها  ،یموتور یرهایآب، ش  هیتصف   زاتیتجه

 .ردیانجام پذ
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فاز، کنترل بار،  کنتاکتورها، رله  ،یحفاظت  یدهایبرق، کل  یشامل تابلوها  یکی الکتر  زاتیتجه  هیکل - ،  VFDها، کنترل 

PLC  و    یمشخصات فن   د،یو قبل از خر  هیکارفرما ته   دییمورد تأ  دکنندگانیاز تول  نگ یتوری کنترل و مان  زاتیو تجه

 ارائه گردد. دیی کاتالوگ آنها جهت تأ

تأس  یتابلوها - تجه  د یبا  سات یبرق  توان  با  شرا  انیجر  زات،یمتناسب  کوتاه،  الزامات    یط یمح   ط یاتصال  و  موتورخانه 

بار و اتصال کوتاه، حفاظت  حفاظت اضافه  ، یاصل  دیمناسب، کل  ی هانهیش   یو ساخته شده و دارا  یطراح  یبرداربهره 

 باشند. یکاف رو رز ی ارت مناسب و فضا شده،یگذارشماره  یهانالیفاز، ترم

 ط یافت ولتاژ، روش نصب و شرا  ،یمصرف   انیاز نوع و سطح مقطع مناسب با جر  دیقدرت و کنترل با  یهاکابل  هیکل -

  ی هاکابل  یجداساز   تی داکت مناسب و با رعا  ا یکابل، نردبان کابل، لوله    ین یدر س   یکش انتخاب شده و کابل  ی طیمح

 اجرا گردد.  قیقدرت، کنترل و ابزار دق 

ها مطابق  کابل  ییبوده و شناسا  ی و مارکر دائم   یگذارشماره  م، یکابلشو، سرس  یدارا  ریمس  ی ها در ابتدا و انتهاکابل  هیکل -

موقت مجاز    یبندقیو عا  هامیس  می تاباندن مستق   راستاندارد،یانجام شود. استفاده از اتصالات غ  As-Built  ی هانقشه

 . باشدینم

تجه  ه یکل  ی کیالکتر  اتصال - و  ارت حفاظت  د یبا  یک یمکان  زاتیالکتروموتورها  کابلشو،  مناسب،  گلند  از  استفاده  و    ی با 

برا  زاتیتجه انجام شده و  به    یموتورها   یقطع و حفاظت مناسب  الزامات  VFDمجهز  اتصال مطابق  ، کابل و نحوه 

 اجرا گردد. ویسازنده درا

  ط یو شرا  یانداز، روش راهIPدرجه حفاظت    ، یق ی کلاس عا  ،ینام   انیاز نظر توان، ولتاژ، جر  دیالکتروموتورها با  هیکل -

باشند. جهت چرخش، جر  یک یمکان  زات یبا مشخصات تجه  ی کار فاز و عملکرد    ، یمصرف  انیمطابقت داشته  بالانس 

 موتورها پس از نصب کنترل گردد. یحفاظت 

نقشه  ی دارا  زات یتجه  یبرا - مناسب، حسب  توان  با  فنموتور  مشخصات  و  راه  ی ها  مثلث،  -ستاره   م، یمستق  ی اندازاز 

  ط یبر اساس اطلاعات پلاک موتور و شرا ی و کنترل ی حفاظت زات یتجه مات یاستفاده شده و تنظ   VFD ا ی استارتر سافت

 . ردیانجام پذ یبرداربهره یواقع

رطوبت، گردوغبار    ط،یمح   یمتناسب با دما  دیبا  یسات یتأس   یشده در موتورخانه و فضاهانصب  یک یالکتر  زاتیتجه  هیکل -

 گردد. ت یآنها مطابق محل نصب رعا ازیانتخاب شده و حداقل درجه حفاظت مورد ن ی خورنده احتمال طیو شرا
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هم  نگی ارت  ستمیس - پمپ  یکی مکان  زاتیتجه  یکیالکتر  ی بندو  الکتروموتورها،  تابلوها،  چشامل  هواسازها،    لرها،یها، 

ارت تابلو مربوطه کنترل و    نهیتا ش   یحفاظت   ی هاد  یوستگیاجرا شده و پ   ساتیتأس  ی فلز  زاتیتجه  ریو سا  لرهایبو

 تست گردد.

اجرای تاسیسات الکتریکال برای فضاهای تاسیساتی )موتورخانه های اصلی و فرعی و اتاق های هوارسان( شامل اجرای   -

 روشنایی و تاسیسات الکتریکال عمومی نیز می باشد. 

ها،  سنجسطح  ها،چیفلوسوئ  ها،چیدما و فشار، پرشرسوئ  یها، سنسورهاشامل ترموستات  ساتیتأس  ی کنترل  زات یتجه  هیکل -

 گردند.  ی کش مینصب و س   P&IDکنترل و   یها مطابق نقشه  نترلاکیا  زات یو تجه  یموتور  یدمپرها  ، یموتور  یرهایش

شامل عملکرد پمپ رزرو، فرمان مشعل،    یو کنترل   یمنیا  یها نترلاکیا  هیبرق، کل   یو تابلوها  یک یمکان  زاتیتجه  نیب -

آلارم دما،  و  فشار  حفاظت خشک کنترل  ساها،  و  کنترل سطح  پمپ،  در    ریکارکردن  مندرج   Sequence ofموارد 

Operation  گردد.  شیاجرا و آزما 

 Pointمطابق    ی ک یمکان  زات یو کنترل تجه  یریگآلارم، اندازه  ت، ینقاط فرمان، وضع  هی کل  در سیستم کنترل هوشمند  -

List  گردد. لیمتصل و عملکرد آنها در حضور کارفرما تست و تحو کنترل ستم یپروژه به س 

مناسب بوده و    یپوشش ضدخوردگ  ی دارا  ای  زهیگالوان  دیها و متعلقات نصب باکابل، ساپورت  یهانردبان  ها، ینی س  هیکل -

  ی برا  ی کی مکان  یهااتکا به لوله  ای   یبار اضاف  جاد ینصب شوند. ا  ساتی تأس  یهامحکم و مستقل از لوله  ی ک یصورت مکانبه

 .باشد یها مجاز نم کابل ینگهدار

الزامات    ی دارا  یهامناسب اجرا شده و در محل  یبندبا غلاف، گلند و آب  د یکف و سقف با  وار،یها از دنفوذ کابل  هیکل -

 .ردیمطابق الزامات پروژه انجام پذ  قیمقاوم در برابر حر یبندآب ق،یحر

  یدها یارت، عملکرد کل  ی هاد  ی وستگیها، پکابل  یقیعا  ی هاتست  ه یکل  ات، ی عمل  لیموظف است پس از تکم  مانکار یپ -

را انجام    یکنترل   زاتیسنسورها و تجه  ها،نترلاکی، اVFDعملکرد    ، یمصرف   ان یجهت چرخش موتورها، جر  ،یحفاظت 

 . دیها را به کارفرما ارائه نما تست ج یداده و نتا

س  وها،یدرا  ،یحفاظت   زاتیتجه  یی نها  مات ی تنظ  هیکل - و  شرا  دی با  یکنترل   یها ستمیکنترلرها  اساس    یواقع   ط یبر 

 گردد. یی کارفرما نها  دییانجام شده و پس از تأ یک یمکان زاتیو مشخصات تجه یبرداربهره 

  مات ی، تنظCable Scheduleها،  کابل  ستی ، مدارک تابلوها، لAs-Built  یهاکار، نقشه  انی موظف است در پا  مانکار یپ -

 . دی کارفرما نما لیو تحو هیرا ته ی اندازها و مدارک راهتست جی ، نتاVFDو  یحفاظت  زاتیتجه
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 الزامات و شرایط کلی پیشنهاد دهندگان -16-1-3

-  QCM  .و نمودار سازمانی نفرات کنترل کیفی باید حداکثر یک هفته بعد از ابلاغ قرارداد به کارفرما ارائه گردد  

که دارای هیستوگرام نیروی انسانی و هیستوگرام تجهیزات را با روش  قیمت    پیشنهاد  هئارا  هنگام   به  زمانبندی  برنامه  -

(GANT CHARTتحت نرم افزار ) MSPشروع عملیات اجرایی، برنامه زمانبندی   از  بعد   شده و سپس  باشد ارایهمی (CPM) 

 .گردد   کارفرما  تسلیم و تهیه پیمان  مدت در  پروژه  اتمام تا شروع از کارها   تدارکاتی و اجرایی

برنامه  -   با   و   زیر  رئوس  قالب  در  و دستگاه نظارت  نظر   با  آن   ارائه  نحوه  و   اجرایی  عملیات   تفضیلی   بندی   زمان   جزئیات 

 .باشد می انجام زمان  و  نیاز مورد ابنیه  کارهای نیازهای  پیش   نمودن ملحوظ

نقشه  بر WBS تفصیلی  سطوح  به  کلی   سطوح  از  پروژه  های  فعالیت  تفکیک    -1   کلی   زمانبندی  و   اجرایی  های  اساس 

 .نظارت دستگاه از  تائیدیه دریافت و پیوستی 

 . هرفعالیت   مقادیر و  انجام زمان   برآورد  -2

 .زمانبندی  برنامه های فعالیت  کلیه وابستگی و  تاخر و  تقدم تعیین  -3

 .فعالیت هر برای فیزیکی   و زمانی  ریالی،  اوزان و  مصالح  و آلات  ماشین انسانی، نیروی ،  منابع تخصیص -4

  و  تهیه   زمینه  در  تفکیک  به و   قرارداد مدت  طول   در طرح  ماهیانه و  هفتگی   ریالی  و   فیزیکی پیشرفت   درصد   بینی   پیش  -5

  قابل  اجرایی  عملیات  مبنای  بر پروژه  فیزیکی   پیشرفت  درصد  فقط   که  مهندسی  خدمات  و  اجرایی  عملیات  و  مصالح  تدارک

 .است استناد 

  شمسی  تاریخ  اساس  بر  و   MSPافزار  نرم  از  استفاده  با  ای  شبکه  صورت  به  عملیات   بندی  زمان  شامل  باید  برنامه  این -6

  منطقه   هوایی   و   شرایط آب   و  دیگر   اجرایی   های   گروه   و   پیمانکاران  کارهای  به  بندی   زمان  برنامه  تهیه   در   باید  پیمانکار .  باشد

 .نماید توجه

  پیمانکار  تحویلی  های  زون   پیمانکاران،  سایر   با   هماهنگی  چگونگی  و  پیمان   مختلف   های   قسمت  انجام   اجرایی   های  روش   -7

 .گردد ارائه تفصیلی  زمانبندی برنامه همراه به بایست  می  سازندگان  و قبل  درمراحل  جزء پیمانکاران  یا

  گزارش   و  نماید  اقدام   منابع  تامین   به  نسبت   مصوب،  زمانبندی   برنامه  در  اعلامی  منابع  مطابق  است  موظف  پیمانکار  -8

 .نماید ارائه ماهیانه و  هفتگی روزانه،  منظم بصورت را  شده ریزی برنامه منابع  و  شده تامین  منابع ای مقایسه

نظارت    دستگاه   به  و  تهیه   زمانبندی  های   پیوست  عنوان  به  را   زیر   اطلاعات   تفصیلی،  زمانبندی  برنامه  براساس  پیمانکار    -9

 .نمود خواهد ارائه و کارفرما 
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 .کارگاه  مسئولان و متخصص پرسنل  تجربی  و تحصیلی سوابق مشخصات،  انضمام به کار  اجرایی تشکیلات سازمان نمودار

 ( آنها تامین چگونگی و مشخصات  ذکر  )با مختلف زمانی   مقاطع در  نیاز  مورد  تجهیزات و آلات  ماشین  نمودار

 .پیمان  مدت طول در  آنها تامین  چگونگی و میزان  و نیاز  مورد  اصلی مصالح و  مواد توزیع نمودار

 .پروژه  کل  و اصلی سطوح  ای برنامه فیزیکی  پیشرفت  و نقدینگی جریان نمودار

  کلیه   که  بطوری  زمانبندی   دربرنامه  مندرج   های  فعالیت  و  ها   آیتم   تفکیک   به   لازم  اجرایی  هزینه  نمودن   مشخص   -10

 .شود  شامل را پیمان  مبلغ آن کل تبع  به و ها  فعالیت

 را  تفصیلی  زمانبندی برنامه بایست می  پیمانکار  نمایند،   تعیین کارفرما  یا نظارت که دستگاه  هایی زمان  در  آن بر علاوه

  در  فعالیتها  تاخیرات  جبران  نحوه  پیشنهاد  همچنین  و  زمانی  تاخیرات   انعکاس  ضمن و  کار  اجرای  وضعیت  آخرین  به  باتوجه

  پیشرفت   گزارش  اساس  این  بر.  نماید  ارائه  کارفرما   و  نظارت  دستگاه  به  و  داده  قرار  نظر  تجدید  مورد   مدت پیمان،  باقیمانده

 .گردد   ارائه و تهیه شده هنگام  به  زمانبندی  برنامه و اولیه زمانبندی برنامه بایست براساس می

  و دستگاه نظارت   کارفرما   نظر  وفق  کارگاه   تجهیز   برچیدن   و  مستمر   تجهیز   و   کارگاه  اولیه  تجهیز  شامل   کارگاه   تجهیز  -

  توسط  و  شده  جانمایی که   سایت  از ای  محدوده در  کانکس 2 تعداد  کارگاه   تجهیز برای است  موظف پیمانکار  .میباشد

 .نماید تهیه گردیده است،  مشخص کارفرما

پیمان را در مقابل عوامل جوی شامل سیل و آب گرفتگی، سرقت و حریق انبار    . پیمانکار موظف است عملیات موضوع -

عملیات اجرایی تا تاریخ تحویل موقت پیمان، نزد موسسه    مصالح پای کار متعلق کارفرما) از روز تحویل زمین و شروع

  نماید و بیمه نامه ها را به کارفرما تسلیم، و هزینه آن را دریافت نماید.   معتبر و مورد قبول کارفرما بیمه تمام خطر

 ضمنا پوشش بیمه مسئولیت مدنی در قبال کارکنان پیمانکار الزامیست.

ارائه    ی نقشه ها  لیو تکم   زات یتجه  یلازم برا  Shop Drawing  یکارگاه  ی ها نقشه   هیمتعهد است نسبت به ته  مانکار یپ -

 کارفرما قرار دهد.  اری در اخت  Nativeو  ی شده اقدام نموده و آنرا به صورت هارد کپ

مدارک مربوط به موضوع قرارداد    ریو سا  یاسناد بازرس   یموضوع قرارداد تمام   لیموظف است همزمان با تحو  انکار پیم  -

و   یها ، دستورالعمل بهره بردار نامهیکاتالوگها ، گواه  Built ASچون ساخت  یاعم از نقشه ها ینسخه کاغذ 2را در 

  . دینما  لیبه کارفرما تحو(  Final Book)  یی( در قالب دفترچه نهاNative)  یا  انهیرا  لی ... مورد استفاده را به همراه فا

مهر مذکور    ریتصو  یدارا  ی ا  انه ینسخه را  ی و نقشه ها  AS Builtممهور به مهر    ستیبا   ی م  ی نسخه کاغذ  یها   نقشه

 باشند.  لیدر فا

 باشد.   ی م کارفرما  نیاز قوان یرویو پ یو حراست   HSE نی مواز تیموظف به رعا مانکار یپ -
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مربوطه و ...   یتستها  یاز جمله ،جوشکار   ییاجرا  یتهای فعال  یدر انجام تمام  یفن  یبازرس  هیدیی ملزم به اخذ تأ  مانکاریپ -

  یها  هیدییمنوط به اخذ تأ  یینها  دیی )تأ  دیخود اقدام نما   نهینسبت به رفع آنها به هز  ستی با  یم  رادی. در صورت وجود ا

 باشد(.   یو کارفرما م  ی بازرس

 .  دی( اقدام نماتیمجوز کار )پرم افتیکار نسبت به در یملزم است روزانه قبل از اجرا مانکار یپ -

  یا   و  است  منعکس  قرارداد  مدارک  دیگر  و  نقشه ها   در  ولی  نشده  آن  از  اسناد فنی پیمان ذکری  در  که   مواردی  تمامی -

  محسوب   قرارداد  این   ازکارهای  جزئی   است  گردیده   ذکر  کار   شرح   در  ولی   نشده  مدارک قرارداد منعکس  و   نقشه ها  در

 لحاظ گردد. اجرا قیمت   باید در آن هزینه های میباشد و آن انجام  و اجراء به موظف پیمانکار  و میگردد

کار    نیجزئی در ح   راتیی را بررسی کرده و چنانچه انجام تغ  اسناد فنی پیمانها و    موظف است تمامی نقشه  مانکار یپ -

 .  ردیصورت گ  شانیا د ییدستگاه نظارت و تأ ای با نظر کارفرما و   راتییتغ  نیا ستیی لازم باشد با

مقادیر احجام ذکر شده در اسناد پیمان برآوردی بوده و پیشنهاد دهنده مکلف به بازدید از پروژه و بررسی نقشه ها   -

 باشد، لذا هرگونه تغییر در احجام اجرایی برعهده پیمانکار می باشد. می

 مهندسی مورد نیاز جهت اجرای پروژه مطابق با جدول ذیل می باشد:-حداقل نیروی انسانی فنی -

 مهندسی مورد نیاز جهت اجرای پروژه -حداقل نیروی انسانی فنی - 2- 3جدول  

 سمت ردیف 
حداقل سابقه 

 کاری
 رشته تحصیلی

تعداد 

 موردنیاز
 توضیحات

  1 مهندسی مکانیک 10 سرپرست کارگاه  1

  1 - 8 کارشناس کنترل پروژه 2

  HSE 5 - 1مسئول  3

4 
کارشناس مکانیک و  

 پایپینگ
  1 مهندسی مکانیک 5

  1 مهندسی برق 5 کارشناس الکتریکال 5

 مطابق هیستوگرام نیروی انسانی    5 تیم جوشکاری و پایپینگ 6

 مطابق هیستوگرام نیروی انسانی    5 مونتاژ و نصبتیم  7
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 دارا بودن کلیه مدارک ذیل توسط پیشنهاد دهنده الزامیست: -

 (NACIادره از مرکز ملی صلاحیت ایران )ص  3834-2 استاندارد ایزو -1

 در رشته تاسیسات و تجهیزات صادره از سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور  4صلاحیت پایه  -2

 در رشته نفت و گاز صادره از سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور   5صلاحیت پایه  -3

 در رشته ساختمان و ابنیه صادره از سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور   5صلاحیت پایه  -4

 شرکت پیشنهاد دهنده باید صلاحیت های فوق را بصورت همزمان داشته باشد.* 
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 (BOMجدول مقادیر )  -2-3

 فصل: تاسیسات مکانیکی 

 ردیف  شرح واحد مقدار 

 1 کیلووات 300هیتر تابشی مرکزی به ظرفیت  دستگاه  12

 2 سپر حرارتی هیترهای تابشی  عدد  12

 HIM 2011 3پرده هوای صنعتی مدل  دستگاه  5

 HIM 2017 4پرده هوای صنعتی  مدل   دستگاه  10

 HIM 2020 5پرده هوای صنعتی  مدل   دستگاه  12

 6 هواساز طبق مشخصات فنی دستگاه  10

 7 لیتر  700000ساخت مخزن ذخیره سوخت  کیلوگرم 29,614

 8 با اتصالات  80رده  - 2"ساخت کویل مخزن از لوله  متر 250

 9 لیتری  4000منبع کویلدار  دستگاه  4

 10 لیتری   300منبع انبساط بسته  دستگاه  1

 11 گرین کامل   30000سختی گیر نیمه اتوماتیک  دستگاه  1

 12 اسب 4با دینام  40-250پمپ زمینی  دستگاه  2

 13 اسب 4با دینام   65-250پمپ زمینی  دستگاه  2

 14 اسب 3/4"با توان  AA 2"پمپ خطی  دستگاه  2

 WU-106-2   15مبدل پوسته لوله  دستگاه  2

 16 کپسول ازت  دستگاه  6

 17 کیلوکالری طبق نقشه  000/150/2آب داغ به ظرفیت بویلر  دستگاه  4

 PRD10 18مشعل صنایع اشتعال اراک  دستگاه  4

 19 گرین کامل   210000سختی گیر نیمه اتوماتیک  دستگاه  1

 20 کویلدار طبق نقشهلیتری  10000منبع انبساط بسته  دستگاه  2

 21 کویلدار طبق نقشه دی اریتور   دستگاه  1

 22 اسب 30با دینام  100-315پمپ زمینی  دستگاه  5

 23 اسب 2با دینام  WKL32/7پمپ  دستگاه  2

 24 متر طبق مشخصات فنی  6/7به قطر   HVLSفن  دستگاه  6

 25 پوند  2پوند به  60رگلاتور  دستگاه  2

 26 6" سایز  40لوله مانیسمان رده  متر 15

 27 4"سایز  40لوله مانیسمان رده  متر 60

 28 3"سایز  40لوله مانیسمان رده  متر 52

 29 2/ 21"سایز  40لوله مانیسمان رده  متر 33

 30 2"سایز  40لوله مانیسمان رده  متر 204

 31 2/ 11"سایز  40لوله مانیسمان رده  متر 71

 32 مخصوص گاز 6" ربع گردشیر  عدد  1

 33 مخصوص گاز  4" ربع گردشیر  عدد  3

 34 21/2"شیر گازی  عدد  7

 35 2"شیر گازی  عدد  8
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 36 11/2"شیر گازی  عدد  16

 37 میلیمتر 1کانال هوا به ضخامت  مترمربع 4099 

 38 میلیمتر 1.25کانال هوا به ضخامت  مترمربع 6148 

 39 دمپردار  16"*34"دریچه خطی عدد  146

 40 دمپردار  157"*40" خطی دریچه عدد  10

 41 ناودانی جهت ساپورت - قوطی-انواع پروفیل نبشی کیلوگرم 48,025

 42 1"لوله گالوانیزه سنگین  متر 20

 43 11/4"لوله گالوانیزه  سنگین متر 30

 44 11/2"لوله گالوانیزه سنگین  متر 15

 45 2"لوله گالوانیزه سنگین  متر 25

 46 21/2"لوله گالوانیزه  سنگین متر 10

 47 3"لوله گالوانیزه  سنگین متر 15

 48 4"لوله گالوانیزه سنگین  متر 25

 49 6"لوله گالوانیزه سنگین  متر 1

 50 1"لوله سیاه درزدار سنگین  متر 30

 51 11/4"لوله سیاه درزدار سنگین  متر 15

 52 11/2"لوله سیاه درزدار سنگین  متر 5

 53 2"لوله سیاه درزدار سنگین  متر 50

 54 3"لوله سیاه درزدار سنگین  متر 15

 55 4"لوله سیاه درزدار سنگین  متر 5

 56 3/4"سایز  80لوله مانیسمان رده  متر 70

 57 1"سایز   80لوله مانیسمان رده  متر 50

 58 2"سایز   80لوله مانیسمان رده  متر 260

 59 2/ 21"سایز  80لوله مانیسمان رده  متر 40

 60 3"سایز   80لوله مانیسمان رده  متر 110

 61 4"سایز   80لوله مانیسمان رده  متر 288

 62 5"سایز   80لوله مانیسمان رده  متر 1012

 63 6" سایز  80لوله مانیسمان رده  متر 690

 64 8"سایز  80لوله مانیسمان رده  متر 644

 65 12"سایز  80لوله مانیسمان رده  متر 8

 66 14"سایز  80لوله مانیسمان رده  متر 28

 67 اسب 3با دینام  40-250پمپ زمینی  دستگاه  2

 GF-8    68پمپ دنده ای  دستگاه  2

 HF-6    69پمپ دنده ای  دستگاه  2

 50KW 70مبدل برقی  دستگاه  1

 A105 71 - 150کلاس  1"شیرفلکه فولادی  عدد  2

 A105 72  -150کلاس 2"شیرفلکه فولادی  عدد  43

 A105 73 -150کلاس 21/2"شیرفلکه  فولادی  عدد  7
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 A105 74  -150کلاس 3"شیرفلکه فولادی  عدد  28

 A105 75  - 150کلاس 4"شیرفلکه  فولادی  عدد  6

 A105 76  -150کلاس 5"شیرفلکه فولادی  عدد  50

 A105 77  -150کلاس 6"شیرفلکه فولادی  عدد  28

 A105 78  -150کلاس 8"شیرفلکه فولادی  عدد  2

 A105 79 -150کلاس 12"شیرفلکه فولادی  عدد  2

 A105 80 - 150کلاس 2"شیرصافی فولادی  عدد  8

 A105 81 -150کلاس 21/2"شیرصافی فولادی  عدد  2

 A105 82 - 150کلاس 3"شیرصافی فولادی  عدد  4

 A105 83 - 150کلاس 5"شیرصافی فولادی  عدد  4

 A105 84 -150کلاس  2"شیرخودکار فولادی  عدد  2

 A105 85 -150کلاس  21/2"شیرخودکار فولادی  عدد  4

 A105 86 -150کلاس  3"شیرخودکار فولادی  عدد  2

 A105 87 -150کلاس  4"شیرخودکار فولادی  عدد  4

 88 1/2"سایز  PN16شیرفلکه برنجی کشویی  عدد  10

 89 3/4"سایز  PN16شیرفلکه برنجی کشویی  عدد  22

 90 1"سایز  PN16شیرفلکه برنجی کشویی  عدد  16

 91 11/4"سایز  PN16شیرفلکه برنجی کشویی  عدد  12

 92 11/2"سایز  PN16شیرفلکه برنجی کشویی  عدد  6

 93 2"سایز  PN16شیرفلکه برنجی کشویی  عدد  25

 94 21/2"سایز  PN16شیرفلکه برنجی کشویی  عدد  7

 95 3"سایز  PN16شیرفلکه چدنی کشویی   عدد  8

 96 4"سایز  PN16شیرفلکه چدنی کشویی   عدد  4

 97 11/4" لرزه گیر لاستیکی مهاردار قرمز  عدد  2

 98 11/2" لرزه گیر لاستیکی مهاردار قرمز  عدد  4

 99 21/2" لرزه گیر لاستیکی مهاردار قرمز  عدد  2

 100 11/2" سایز  PN16شیر صافی برنجی   عدد  2

 101 2" سایز  PN16شیر صافی برنجی   عدد  2

 102 21/2" سایز  PN16شیر صافی برنجی   عدد  2

 103 11/4"سایز   PN16شیر خودکار برنجی   عدد  2

 104 11/2"سایز   PN16شیر خودکار برنجی   عدد  2

 105 2"سایز   PN16شیر خودکار برنجی   عدد  6

 106 3/4"فنری شیر خودکار  عدد  3

 PRV   107  - 3"شیر تنظیم فشار عدد  1

 108 21/2"بار سایز   16و فشار کاری   140لرزه گیر باکارکرد دمای  عدد  2

 109 3"بار سایز   16و فشار کاری   140لرزه گیر باکارکرد دمای  عدد  2

 110 4"بار سایز   16و فشار کاری   140لرزه گیر باکارکرد دمای  عدد  4

 111 5"بار سایز   16و فشار کاری   140لرزه گیر باکارکرد دمای  عدد  4
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 MIXING VALVE   112 5"شیر کنترلی سه راهی  عدد  20

 113 5"شیر سوزنی بالانسینگ  عدد  20

 MIX VALVE 4" 114 عدد  1

 MIX VALVE 2" 115 عدد  7

 MIX VALVE 3/4" 116 عدد  1

 SOLONOID VALVE 3/4" 117 عدد  3

 PRESSURE REDUCER 3/4" 118 عدد  3

 119 ترموستات کانالی  دستگاه  20

 120 اکوستات مستغرق  دستگاه  9

 121 اکوستات جداری  دستگاه  2

 122 ترمومتر مانومتر  دستگاه  12

 123 دماسنج دستگاه  6

 124 پرشرسویچ  دستگاه  4

 125 10بار صفحه  15مانومتر  دستگاه  4

 126 10درجه صفحه  150ترمومتر  دستگاه  4

 127 1"شیراطمینان  عدد  7

 128   1"میلیمتر سایز  13عایق الاستومری لوله ای به ضخامت  متر 20

 129 11/4"میلیمتر سایز   13عایق الاستومری لوله ای به ضخامت  متر 45

 130    11/2"میلیمتر سایز  13عایق الاستومری لوله ای به ضخامت  متر 20

 131 2"میلیمتر سایز  13عایق الاستومری لوله ای به ضخامت  متر 60

 132 21/2"میلیمتر سایز  13عایق الاستومری لوله ای به ضخامت  متر 10

 133 3"میلیمتر سایز  13عایق الاستومری لوله ای به ضخامت  متر 25

 134 4"میلیمتر سایز   13عایق الاستومری لوله ای به ضخامت  متر 15

 135 میلیمتر  13عایق الاستومری رولی به ضخامت   مترمربع 250

 136 میلیمتر  19عایق الاستومری رولی به ضخامت   مترمربع 360

 137 1"سانت روکشدار سایز  5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 50

 138 2"سانت روکشدار سایز  5لوله ای پشم سنگ عایق  متر 260

 139 21/2"سانت روکشدارسایز  5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 40

 140 3"سانت روکشدار سایز  5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 110

 141 4"سانت روکشدار سایز  5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 288

 142 5"روکشدار سایز سانت   5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 1012

 143 6"سانت روکشدار سایز  5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 690

 144 8"سانت روکشدار سایز  5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 644

 145 12"سانت روکشدار سایز  5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 8

 146 14"سانت روکشدار سایز  5عایق لوله ای پشم سنگ  متر 28

 147 0.6با ورق  CLADDINGورق کاری یا   مترمربع 2,760

 148 میلیمتر 2.5ساخت دودکش از ورق سیاه به ضخامت  کیلوگرم 1,800
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 فصل: تاسیسات برقی

 ACB - 2500 A 149کلید اتوماتیک کامپکت از نوع  دستگاه  1

 MCCB - 630 A - TM-D 150کلید اتوماتیک کامپکت از نوع                    دستگاه  2

 MCCB - 400 A - TM-D 150کلید اتوماتیک کامپکت از نوع                    دستگاه  5

 MCCB - 160 A - TM-D 152کلید اتوماتیک کامپکت از نوع               دستگاه  1

 MCCB - 125 A - TM-D 153کلید اتوماتیک کامپکت از نوع                دستگاه  3

 MCCB - 100 A - TM-D 154کلید اتوماتیک کامپکت از نوع            دستگاه  2

 MCCB - 80 A - TM-D 155کلید اتوماتیک کامپکت از نوع            دستگاه  3

 MCCB - 50 A - TM-D 156کلید اتوماتیک کامپکت از نوع            دستگاه  4

 MCCB - 40 A - TM-D 157کلید اتوماتیک کامپکت از نوع            دستگاه  2

 MCCB - 32 A - TM-D 158کلید اتوماتیک کامپکت از نوع            دستگاه  1

 MPCB (13-18) A  159مغناطیسی  -کلید محافظ موتور با رله حرارتی دستگاه  4

 MPCB (37-50) A  160مغناطیسی  -کلید محافظ موتور با رله حرارتی دستگاه  5

 MPCB (9-14) A  161مغناطیسی  -کلید محافظ موتور با رله حرارتی دستگاه  12

 MPCB (6-10) A  162مغناطیسی  -کلید محافظ موتور با رله حرارتی دستگاه  2

 MPCB (4-6.3) A  163مغناطیسی  -کلید محافظ موتور با رله حرارتی دستگاه  45

 MPCB (2.5-4) A  164مغناطیسی   -کلید محافظ موتور با رله حرارتی دستگاه  6

 MPCB (2.5 -4 )A   165مغناطیسی تکفاز  -کلید محافظ موتور با رله حرارتی دستگاه  2

 MCB - 80 A -3PH 166کلید مینیاتوری از نوع  دستگاه  1

 80A-50 KW-AC-1 167کنتاکتور  دستگاه  1

 50A-22 KW-AC-3 168کنتاکتور  دستگاه  5

 25A-7.5 KW-AC-3 169کنتاکتور  دستگاه  4

 18A-5.5 KW-AC-3 170کنتاکتور  دستگاه  12

 9A-3 KW-AC-3 171کنتاکتور  دستگاه  2

 9A-2.2 KW-AC-3 172کنتاکتور  دستگاه  45

 9A-1.5 KW-AC-3 173کنتاکتور  دستگاه  6

 KW 7.5- HEAVY DUTY 174فاز   3اینورتر  دستگاه  2

 KW 2.2- HEAVY DUTY 175فاز   3اینورتر  دستگاه  41

 SOFT STARTER - 2.2 KW 176 دستگاه  4

 SOFT STARTER - 3 KW 177 دستگاه  2

 SOFT STARTER - 7.5 KW 178 دستگاه  2

 SOFT STARTER - 5.5 KW 179 دستگاه  12

 SOFT STARTER - 22 KW 180 دستگاه  5

 FINDER- 6 A 181پایه  8رله  دستگاه  2

 182 4* 1.5سایز  NYMHYکابل روکش دار افشان از نوع  متر 1,970

 183 4* 2.5سایز  NYMHYکابل روکش دار افشان از نوع  متر 650

 184 4* 4سایز  NYMHYکابل روکش دار افشان از نوع  متر 920

 185 4* 6سایز  NYMHYکابل روکش دار افشان از نوع  متر 60
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 186 4* 10سایز  NYYکابل زمینی از نوع  متر 260

 187 4* 16سایز  NYYکابل زمینی از نوع  متر 530

 188 4* 35سایز  NYYکابل زمینی از نوع  متر 80

 189 3* 50+  25سایز  NYYکابل زمینی از نوع  متر 1040

 189 3* 70+  35سایز  NYYکابل زمینی از نوع  متر 250

 190 3* 95+  50سایز  NYYکابل زمینی از نوع  متر 30

 191 3* 120+  70سایز  NYYکابل زمینی از نوع  متر 1,950

 192 3* 150+  70سایز  NYYکابل زمینی از نوع  متر 100

 193 1*  20کابل کنترل فرمان  متر 800

 194 1*  16کابل کنترل فرمان  متر 2,530

 195 شینه مسی کیلوگرم 100

 196 تهیه و اجرای چاه های ارت مورد نیاز با لوازم حلقه  3

 197 70*  1کابل مسی مفتول ارت  متر 100

 198 با لوازم تابلویی  1.25تابلو برق از ورق مخصوص با رنگ الکترو استاتیک از به ضخامت  کیلوگرم 1,750

 199 30سینی برق عرض  متر 1,800

 200 20سینی برق عرض  متر 550

 201 16لوله گالوانیزه گرم برقی  متر 180

 202 21لوله گالوانیزه گرم برقی  متر 210

 203 29لوله گالوانیزه گرم برقی  متر 250

 204 16فلکسی  متر 70

 205 21فلکسی  متر 100

 206 29فلکسی  متر 120

 207 محل و مانیتورینگ مرکزی با مشخصات ذکر شده  HMIبه همراه  PLCسیستم کنترلی میکروپروسسوری  دستگاه  1

 

 فصل: ابنیه

 208 سانت دیواری  6ساندویچ پنل دو رو ورق  مترمربع 1,200

 209 سانت سقفی 6ساندویچ پنل دو رو ورق  مترمربع 700

 210 عملیات خاکی شامل، خاکبرداری، تسطیح، سرند و پرکردن مترمکعب 250

 211 کیلوگرم سیمان در متر مکعب بتن  150اجرای بتن با  و تهیه مترمکعب 20

 212 برای بتن مسلح  18تا  12تهیه، بریدن، خم کردن و کار گذاشتن میلگرد آجدار  کیلوگرم 4,500

 213 تهیه وسایل و قالب بندی فونداسیون   مترمربع 80

 214 مگا پاسکال  30اجرای بتن با مقاومت فشاری  و تهیه مترمکعب 70

 215 تهیه، ساخت و نصب انواع تیر و ستون از انواع پروفیل کیلوگرم 14,500

 216 بست و تکیه گاه ها  - لوله ها -عملیات سندبلاست و رنگ آمیزی مخزن مترمربع 4,350

 217 پرفشارتهیه و نصب انواع صفحات پلیت و بولت با مهره  کیلوگرم 1,236
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 پروژه  لیست وندور -3-3

 وندور لیست مورد استفاده 

 ردیف  تجهیزات  برند پیشنهادی 

 1 گرمایش تابشی  تابش اخگر 

 2 لوله سیاه درزدار سنگین  سپاهان  -سپنتا - ساوه

 3 80و  40لوله مانیسمان رده  اهواز-چین -کاوه 

 4 لوله گالوانیزه سنگین  سپنتا - ساوه

 5 هواساز ساران -تهویه

TUPY-MECH 6 اتصالات گالوانیزه 

 7 80و  40اتصالات مانیسمان رده  BENKAN - تابان فولاد

 8 اتصالات سیاه درزدار سنگین تابان فولاد 

AMA  9 6010سیم جوش 

AMA  10 7018سیم جوش 

AMA  6013سیم جوش  11 

KIZZ IRAN- KITZ-CIM  12 شیرالات برنجی 

FARAB-MIRAB 13 شیرالات چدنی 

KITZ-ORION-NIPPON  شیرالات فولادی کلاسA217 14 

AZAR  15 شیرالات گازی 

 16   150فلنج های جوشی کلاس  اراک-مشهد

 17 لرزه گیر ارتعاشات صنعتی ایران 

 18 پرده هوا  MITSUEI - فراز کاویان

 A516-GR70 19ورق های مخزن  فولاد مبارکه 

 20 قوطی و ...   -ناودانی -انواع پروفیل نبشی مبارکه فولاد 

 SA 2/5 21مسباره  مطابق استاندارد  

 22 عملیات رنگ آمیزیو رنگ و تینر  AVLشرکت های عضو 

 23 عایق های الاستومری سوپرفلکس -سانا

 24 عایق پشم سنگ سپاهان 

 25 منابع کویلدار رانکین -حرارت گستر - پاکمن

 26 منابع انبساط  رانکین -حرارت گستر - پاکمن

 27 دی اریتور  رانکین -حرارت گستر - پاکمن

 قبل از خرید به تایید دستگاه نظارت برسد. باید ، برند مربوطه بدان اشاره نشده جداولبرای تجهیزاتی که در -
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 وندور لیست مورد استفاده 

 ردیف  تجهیزات  برند پیشنهادی 

 28 بولت-استاد مطابق استاندارد  

 29 نوار پرایمر  نیاشیمی -آلتن

 30 ورق های کانال هوا کاشان - فولاد مبارکه

 31 روی عایق CLADDINGورق های  کاشان - فولاد مبارکه

 32 ورق سیاه دودکش  فولاد مبارکه 

WIKA-PAKKENS 33 دماسنج  -مانومتر -ترمومتر 

DANFOSS  34 پرشرسویچ 

HONEYWELL MIXING VALVE  35 

DANFOSS SOLONOID VALVE  36 

 PRESSURE REDUCER  37 مطابق استاندارد  

 38 کپسول ازت  مطابق استاندارد  

 39 دریچه های کانال  گروه صنعتی شاهرخی

PETCO- PUMPIRAN  40 پمپ های سانتریفیوژ زمینی 

نوید موتور -گراندفوس  41 پمپ های خطی  

 42 دنده ایپمپ های   نقش جهان

 43 مبدل های حرارتی رانکین -حرارت گستر - پاکمن

MOTOGEN- ELECTROGEN  44 الکتروموتور 

IMIT-HONNEYWELL  45 اکوستات مستغرق/جداری 

HISEC  46 شیرهای اطمینان 

GREENHECK-FJDIAMOND  فن هایHVLS 47 

حرارت گستر  - پاکمن  48 سختی گیر رزینی 

 49 مشعل کاوه  -صنایع اشتعال اراک

SCHNEIDER-LS-HYUNDAI 50 محافظ موتور -کامپکت    -انواع کلید اتوماتیک 

SCHNEIDER-LS-HYUNDAI 51 کنتاکتور 

SIEMENS-DELTA-LS  52 اینورتر 

SIEMENS-DELTA-LS SOFT STARTER 53 

FINNDER  54 انواع رله 

SIEMENS-DELTA PLC 55 و ماژول های مربوطه 

SIEMENS-DELTA HMI 56 

 57 سیل مکانیکی پمپ ها  توربو سیل  –بورگمن پارس 
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 (WBSساختار شکست اجرای پروژه ) -4-3

 جدول ساختار شکست پروژه 

 درصد از کل%  شرح خدمات  ردیف 

1 
خرید کالا و اجرای سیستم هیترهای تابشی زون شمال شرق سالن مونتاژ )خدمات پس از فروش( با خط گاز و  

 سپر حرارتی
3.5 

 3.5 خرید کالا و اجرای سیستم هیترهای تابشی  بخش مرکزی )خودروسازی( با خط گاز با خط گاز و سپر حرارتی  2

 1.25 و نصب در اتاقک هواساز 1خرید هواساز شماره  3

 1.25 و نصب در اتاقک هواساز 2خرید هواساز شماره  4

 1.25 اتاقک هواسازو نصب در  3خرید هواساز شماره  5

 1.25 و نصب در اتاقک هواساز 4خرید هواساز شماره  6

 1.25 و نصب در اتاقک هواساز 5خرید هواساز شماره  7

 1.25 و نصب در اتاقک هواساز  6خرید هواساز شماره  8

 1.25 و نصب در اتاقک هواساز 7خرید هواساز شماره  9

 1.25 اتاقک هواسازو نصب در  8خرید هواساز شماره  10

 1.25 و نصب در اتاقک هواساز 10خرید هواساز شماره  11

 1.25 1خرید و نصب کانال کشی رفت و برگشت به همراه ساپورت کشی در سالن مونتاژ هواساز شماره  12

 1.25 2خرید و نصب کانال کشی رفت و برگشت به همراه ساپورت کشی در سالن مونتاژ هواساز شماره  13

 1.25 3خرید و نصب کانال کشی رفت و برگشت به همراه ساپورت کشی در سالن مونتاژ هواساز شماره  14

 1.25 4خرید و نصب کانال کشی رفت و برگشت به همراه ساپورت کشی در سالن مونتاژ هواساز شماره  15

 1.25 5سالن مونتاژ هواساز شماره خرید و نصب کانال کشی رفت و برگشت به همراه ساپورت کشی در  16

 1.25 6خرید و نصب کانال کشی رفت و برگشت به همراه ساپورت کشی در سالن مونتاژ هواساز شماره  17

 1.25 7خرید و نصب کانال کشی رفت و برگشت به همراه ساپورت کشی در سالن مونتاژ هواساز شماره  18

 1.25 8برگشت به همراه ساپورت کشی در سالن مونتاژ هواساز شماره خرید و نصب کانال کشی رفت و   19

 1.25 10خرید و نصب کانال کشی رفت و برگشت به همراه ساپورت کشی در سالن مونتاژ هواساز شماره  20

 خرید و نصب منابع کویلدار موتورخانه فرعی  21

1.5 

 موتورخانه فرعی خرید و نصب منبع انبساط بسته به همراه کپسول ازت  22

 خرید و نصب سختی گیر رزینی موتورخانه فرعی  23

 خرید و نصب مبدل های حرارتی موتورخانه فرعی 24

 خرید و نصب پمپ های گرمایشی و برگشت آبگرم موتورخانه فرعی  25

 شیرالات مربوطه موتورخانه فرعی و اجرای کامل آن -اتصالات -خرید لوله 26

 خرید و نصب عایق کاری موتورخانه فرعی   27

 5 خرید ورق و ساخت منبع ذخیره سوخت   28

 1.5 خرید و نصب کویل گرمایشی مخزن ذخیره سوخت  29

 1.5 خرید و عایق کاری مخزن ذخیره سوخت  30

 خرید و نصب ساپورت های کانال انرژی بخش شمالی سایت 31
1 

 کانال انرژی بخش جنوبی سایت خرید و نصب ساپورت های   32

 2 اینچ(  5خط  2خرید و اجرای عملیات پایپینگ خطوط تغذیه موتورخانه فرعی از کانال انرژی )اجرای  33

 2 اینچ( 6خط  2از کانال انرژی )اجرای  9-2-1خرید و اجرای عملیات پایپینگ خطوط تغذیه هواسازهای  34
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 درصد از کل% شرح خدمات ردیف

 2 اینچ( 8خط  2از کانال انرژی )اجرای  10-5-4-3خرید و اجرای عملیات پایپینگ خطوط تغذیه هواسازهای 35

 2 اینچ( 6خط  2از کانال انرژی )اجرای  8-7-6خرید و اجرای عملیات پایپینگ خطوط تغذیه هواسازهای  36

 9-2-1تکمیل  ایستگاه هواسازهای کنترلی لازم جهت - برقی -خرید شیرالات و تجهیزات مکانیکی 37

1.5 
 10-3کنترلی لازم جهت تکمیل  ایستگاه هواسازهای - برقی -خرید شیرالات و تجهیزات مکانیکی 38

 5-4کنترلی لازم جهت تکمیل  ایستگاه هواسازهای - برقی -خرید شیرالات و تجهیزات مکانیکی 39

 8-7-6کنترلی لازم جهت تکمیل  ایستگاه هواسازهای - برقی -خرید شیرالات و تجهیزات مکانیکی 40

 1.25 1خرید و نصب بویلر شماره  41

 1.25 2خرید و نصب بویلر  شماره  42

 1.25 3خرید و نصب بویلر  شماره  43

 1.25 4خرید و نصب بویلر شماره  44

 0.5 1خرید و نصب مشعل شماره  45

 0.5 2خرید و نصب مشعل شماره  46

 0.5 3خرید و نصب مشعل شماره  47

 0.5 4خرید و نصب مشعل شماره  48

 0.4 خرید و نصب سختی گیر رزینی موتورخانه اصلی 49

 0.5 خرید و نصب دودکش های موتورخانه اصلی 50

 2 خرید و نصب منابع انبساط بسته به همراه کپسول ازت موتورخانه اصلی 51

 1.5 دستگاه دی اریتور موتورخانه اصلی بهمراه پمپ های تغذیهخرید و نصب  52

 5 خرید و نصب پمپ های گرمایشی موتورخانه اصلی 53

 2 خرید و نصب پمپ های گرمایش تابستانه موتورخانه اصلی 54

 4 شیرالات مربوطه موتورخانه اصلی و اجرای کامل آن -اتصالات -خرید لوله 55

 0.5 اتصالات عملیات پایپینگ بین مخزن ذخیره سوخت تا موتورخانه اصلی خرید لوله و  56

 1.5 لوله و تجهیزات مربوطه جهت تکمیل خط توزیع مازوت به مشعل ها  -مبدل -خرید پمپ 57

 2 لوله و تجهیزات مربوطه جهت تخلیه مازوت و گازوئیل به مخزن ذخیره سوخت  -خرید پمپ 58

 1 هواخرید و نصب پرده های   59

 HVLS 0.7خرید و نصب فن های  60

 از کانال انرژِی 9-2-1سینی و اتصالات لازم جهت فرمان ایستگاه هواسازهای  -خرید کابل  61

1 

 از کانال انرژِی 10-3سینی و اتصالات لازم جهت فرمان ایستگاه هواسازهای  -خرید کابل  62

 از کانال انرژِی 5-4فرمان ایستگاه هواسازهای  سینی و اتصالات لازم جهت -خرید کابل  63

 از کانال انرژِی 8-7-6سینی و اتصالات لازم جهت فرمان ایستگاه هواسازهای  -خرید کابل  64

 سینی و اتصالات لازم جهت فرمان موتورخانه فرعی از کانال انرژِی-خرید کابل  65

 1 تغذیه و فرمان موتورخانه اصلیسینی و اتصالات لازم جهت -خرید کابل  66

 1.25 سینی و اتصالات لازم جهت تغذیه و فرمان تابلو های سالن مونتاژ -خرید کابل  67

 MEP  &  CPP 0.75خرید و نصب لوازم تابلویی تابلوهای   68

 FPRP & MRP 0.75خرید و نصب لوازم تابلویی تابلوهای   69

 MEP2  & HFP 0.75خرید و نصب لوازم تابلویی تابلوهای   70

 ACP1 &  ACP2 & ACP3 0.75خرید و نصب لوازم تابلویی تابلوهای   71
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 درصد از کل% شرح خدمات ردیف

 RHP1 &  RHP2 0.75خرید و نصب لوازم تابلویی تابلوهای   72

 3.65 8-7-6ساخت فونداسیون و سازه با نصب ساندویچ پنل ایستگاه هواسازهای  -عملیات خاکبرداری  73

 1 9-2-1ساخت  سازه با نصب ساندویچ پنل ایستگاه هواسازهای  74

 1 10-3ساخت  سازه با نصب ساندویچ پنل ایستگاه هواسازهای  75

 1 5-4هواسازهای ساخت  سازه با نصب ساندویچ پنل ایستگاه   76

77 
محلی و مانیتورینگ مرکزی با   HMIبه همراه  PLCطراحی، خرید و اجرای سیستم کنترلی میکروپروسسوری 

 مشخصات ذکر شده 
2 

 1.25 خرید و عایق کاری موتورخانه اصلی 78

 1.25 خرید و عایق کاری لوله های کانال انرژی  79

 1.25 مخزن ذخیره سوخت خرید و عایق کاری لوله های مسیر  80

 3 خرید و اجرای سندبلاست و رنگ لوله ها و مخزن سوخت  81

 100% مجموع درصد اجرا: 

 

با شرکت خرید  . ضمنا برای هر ردیف، در صورت انعقاد قرارداد  باشدمی  فوق   جدول ساختار شکست،  ی پروژهمبنای پرداختها -

 تناسب مبلغ پرداختی ، مبلغ ردیف مربوطه قابل پرداخت خواهد بود. سازنده تجهیزات و ارائه مستندات پرداخت، به 

طبق مشخصات   تامین و تحویل انشعابات انرژی شامل برق، آب و گاز در محل موتورخانه های اصلی، فرعی و اتاق های هوارسان -

 فنی ارائه شده از سوی مشاور برعهده کارفرماست. 
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 C300مشخصات فنی سیستم گرمایش تابشی مرکزی مدل    - 5- 2جدول  

 C300 مشخصات

 توان حرارتی 
Kcal/hr 258000 

KW 300 

 94 % راندمان احتراق 

 Nmc/h 31.75 گاز طبیعی مصرف 

 V/Hz 400v-50Hz3/N/PE برق مصرفی 

 Inches 1.1/2 اتصال گاز 

 Kg 260 وزن 

 m 120 طول حداکثر 

 m 100 طول حداقل

 mm 200 لوله دود خروجیقطر 
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 کولرهای گازی اسپلیتمشخصات فنی   - 6- 2دول  ج

SPILIT AIR CONDITIONER SPECIFICATION 

R
E

M
A

R
K

 

Q
T

Y
.

 

M
A

N
U

F
A

C
T

U
R

E
 

ELECTRICAL 

DATA 

OUTDOOR 

UNIT 

INDOOR UNIT MODEL AND TYPE 

TOTAL 

RUNNING 

CURRENT 

(AMP.) 

(V/PH/HZ) 

TOTAL 

POWER 

INPUT 

(WATT) 

DIMENSION 

(W*H*D) 

(mm.) 

COND. 

NO. 

VALVE 

SIZE 

(LI.) (GAS) 

DIMENSION 

(W*H*D) 

(mm.) 

CAPACITY 

(BUT/HR) 

E
V

P
.N

O
.

 

S
P

IL
IT

 T
Y

P
E

 

S
P

IL
IT

 

M
O

D
E

L
 

 

1 

1 

IRAN 

RADIATOR 

5.7 220/1/50 1200 700*552*250 18 1/4 ‘’*3/8’’ 780*195*250 12400 18 

SIGLE SPILIT WALL 

MOUNTED 

IAC-

12CH/XA/TR/A 

 

1 

6 

IRAN 

RADIATOR 

7.5 220/1/50 1635 905*655*315 

1-4-5-8-11-

14 

1/4 ‘’*1/2’’ 1005*220*315 18770 1-4-5-8-11-14 

SIGLE SPILIT WALL 

MOUNTED 

IAC-

18CH/XA/TR/A 

 

1 

2 

IRAN 

RADIATOR 

11.5 220/1/50 2450 905*655*315 7-9 1/4 ‘’*5/8’’ 1005*220*315 24920 7-9 

SIGLE SPILIT WALL 

MOUNTED 

IAC-

24CH/XA/TR/B 

 

1 

2 

IRAN 

RADIATOR 

15.9 220/1/50 3150 905*805*375 19-20 3/8 ‘’*5/8’’ 1175*260*340 30680 19-20 

SIGLE SPILIT WALL 

MOUNTED 

IAC-30CH/XA/A 

 

1 

11 GPLUS 3.6 220/1/50 950 754*552*300 

2-3-6-10-

12-13-15-

16-17-21-22 

1/4 ‘’*3/8’’ 728*285*205 9600 

2-3-6-10-12-13-

15-16-17-21-22 

SIGLE SPILIT WALL 

MOUNTED 

GAC-TM9LU1 

Note:    1      OR EQAUL MANUFACTURE 
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 HVLSمشخصات فن های   - 7- 2جدول  

MANUFACTURE 

Q
T

Y
 

P
ro

te
ct

io
n

  

C
la

ss
 A

B
O

V
E

 

G
ro

u
n

d
 

E
ff

ec
ti

v
e 

A
re

a
 

C
o
v
er

a
g
e 

S
iz

e
 

W
ei

g
h

t
 

N
o
is

e
 B

la
n

d
es

 

W
id

th
 B

la
n

d
es

 

S
p

ee
d

 

A
ir

 V
o
lu

m
e

 F
re

q
u

en
cy

 

V
o
lt

a
g
e

 

p
o
w

er
 D

ia
m

et
er

 

M
o
d

el
 

GREENHECK-

FJDIAMOND 

6 IP55 8-14m 

750 

m^2 

20-

35m 

109

kg 

38d

b 

220

mm 

6pcs 

65 

rpm 

14000 

M^3/min 

50 

Hz/60

Hz 

220v-

240v 

/380v-

460v 

1.5 

kw 
6.7m 

HDS 

6.7(22ft) 

 

 مشخصات فنی پرده های هوا   - 8- 2جدول  

MODEL 

میانگین 

سرعت  

 هوادهی 

میانگین 

سرعت  

 هوادهی 

حجم 

 هوادهی 

حجم 

 هوادهی 

میزان 

 صدا

 ابعاد 
(CM) 

تعداد  تعداد و توان موتور

 فن
 سازنده تعداد ولتاژ

M/S FPM M3/HR CFM DB  تک شفت جفت شفت طول عرض ارتفاع 

HIM 2011 17.6 3473 5964 3508 <80 60 60 110 1*(2.2KW)  2 

380V 

50HZ 

5 mitsuei 

HIM 2017 18.4 3619 8293 4878 <85 65 60 170 1*(2.2KW) 1*(1.5KW) 3 10 mitsuei 

HIM 2020 19.4 3808 10521 6189 <85 65 60 200 2*(2.2KW)  4 12 mitsuei 
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 مشخصات فنی بویلرها  - 9- 2جدول   

 

HOT WATER BOILERS SPECIFICATION 

REMARK 

OPERATING 

WEIGHT 

kg 

WATER 

F 

DIMENSION 

PRESSURE 

bar 

CAPACITY 

K.CAL/HR. 

BOILER 

TYPE 

FUEL 

TYPE 

MANUFACTURE 

& MODEL NO. 

ITEM 

EWT EWT 

H 

(cm) 

W 

(cm) 

L 

(cm) 

1        2 

 

7890 284 248 235 240 505 10 2,150,000 STEEL GAS & OIL 

PACKMAN 

PHWBN 2500 

 

B 

1 

1       2  7890 284 248 235 240 505 10 2,150,000 STEEL GAS & OIL 

PACKMAN 

PHWBN 2500 

 

B 

2 

 

1        2 

7890 284 248 235 240 505 10 2,150,000 STEEL GAS & OIL 

PACKMAN 

PHWBN 2500 

 

B 

3 

 

1        3 

7890 284 248 235 240 505 10 2,150,000 STEEL GAS & OIL 

PACKMAN 

PHWBN 2500 

 

B 

4 

 

  NOTE:   1       OR EQUAL MANUFACTURE             2    RUN                                3     STAND BY  
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 ی رفتمشخصات فنی دریچه های هوا   - 10- 2دول  ج
 

Ceiling Diffusers 

Manufacture 

THICK 

(mm) 

Material 

Static 

Pressure 

(in.w.g) 

Flow rate 

(cfm) 

Duct Size Type Model Specificatin 

SHAHROKHI 1.5 Aluminium 0.4 4285 16”*34” LINEAR BAR REGISTER SH.LIN.F00 

S.A.R 

16’’*34’’ 

WITH DAMPER 

 
 

 ی برگشت مشخصات فنی دریچه های هوا   - 11- 2جدول  
 

Return Air Registers 

Manufacture 

THICK 

(mm) 

Material 

Static 

Pressure 

(in.w.g) 

Flow 

rate 

(cfm) 

Duct Size Type Model Specificatin 

SHAHROKHI 1.5 Aluminium 0.4 54000 36”*78” 

LINEAR BAR 

REGISTER 

SH.LIN.F00 

R.A.R 

157”*40” 

WITH 

DAMPER 

 
 

 مشخصات فنی اگزاست فن ها - 12- 2جدول  
 

EXHAUST FAN SPECIFICATION 

MOTOR 

M
A

N
U

F
A

C
T

U
R

E
 

M
O

D
E

L
 

T
Y

P
E

 

SPEED 

STATIC 

PRESS. 

AIR 

FLOW EXHAUST FAN 

NUMBER FREQ. 

(Hz) 

IP VOL T. 

CURREN 

T (A) 

POWER 

(KW) 

(rpm) (InWG) (𝒎𝟑/𝒉𝒓) 

50 54 220 0/5 0/1 Damandeh REB-31/10A6S 

Radial 

Fan 

1450 0/1 1200 1,2,4,6,7 

50 54 220 1/2 0/23 Damandeh REB-40/12G6S 

Radial 

Fan 
 

1450 0/1 2500 3,5,8 
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 مشخصات کویل مخزن ذخیره سوخت  -13- 2جدول  

PART LIST 

WEIGHT 
DIMENSION 

(mm) 
MATERIAL DESCRIPTION NO. POS. 

TOTAL UNIT 

  2’’,SCH.80,90°,L.R. A-234 WPB ELBOW 68 1 

  2’’,SCH.80,L=1900 A-106 B PIPE 4 2 

  2’’,SCH.80,L=2100 A-106 B PIPE 2 3 

  2’’,SCH.80,L=2281 A-106 B PIPE 2 4 

  2’’,SCH.80,L=2106 A-106 B PIPE 4 5 

  2’’,SCH.80,L=2644 A-106 B PIPE 8 6 

  2’’,SCH.80,L=3030 A-106 B PIPE 8 7 

  2’’,SCH.80,L=3318 A-106 B PIPE 8 8 

  2’’,SCH.80,L=3529 A-106 B PIPE 8 9 

  2’’,SCH.80,L=3672 A-106 B PIPE 8 10 

  2’’,SCH.80,L=3743 A-106 B PIPE 8 11 

  2’’,SCH.80,L=3800 A-106 B PIPE 4 12 

  2’’,SCH.80,L=156 A-106 B PIPE 30 13 

  2’’,SCH.80,L.R. A-234 WPB RETURN 28 14 

  BAR Ø8,L=225, M8 ST-37 U BOLT/4NUT 164/656 15 

  UNP 80,L=5200 ST-37 PIPE SUPPORT 2 16 

  UNP 80,L=6970 ST-37 PIPE SUPPORT 2 17 

  UNP 80,L=7008 ST-37 PIPE SUPPORT 2 18 

  PL.8X150X150 ST-37 WEAR SUPPORT 38 19 

  UNP 80,L=300 ST-37 PIPE SUPPORT 38 20 

  PL.8X150X150 ST-37 WEAR SUPPORT 10 

21   T 50X50X6, L=200 ST-37 PIPE SUPPORT 10 

  T 50X50X6, L=150 ST-37 PIPE SUPPORT 10 

 

 
 2’’,SCH.80,L=1400 A-106 B PIPE 2 22 
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 ه سوخترهای مخزن ذخیلمشخصات فنی ناز - 14- 2جدول  

NOZZLE SPECIFICATION 

Rating Service Nr Size MK Rating Service Nr Size MK 

#150RF 
LEVEL 

INSTRUMENT 
1 4’’ L4 #150RF CDT INLET 1 8’’*6’’ A1 

#150RF SPARE   +BF 1 6’’ S3 #150RF CDT INLET 3 36’’*4’’ A2 

#150RF 
TEMPERATURE 

INTRUMENT 
1 1’’1/2 T1 #150RF CDT INLET 1 6’’ B1 

#150RF 
TEMPERATURE 

INTRUMENT 
1 1’’1/2 T2 #150RF DRAIN TANK 1 2’’ D 

#150RF 
TEMPERATURE 

INTRUMENT 
1 1’’1/2 T3 #150RF LEVEL INSTRUMENT 1 1’’1/2 L1 

#150RF 
TEMPERATURE 

INTRUMENT 
1 1’’1/2 L4 #150RF SPARE   +BF 1 1’’1/2 L2 

#150RF 
TEMPERATURE 

INTRUMENT 
1 1’’1/2 T5 #150RF LEVEL INSTRUMENT 1 3’’ L3 

#150RF BREATH LINE 1 4’’ V #150RF 
ROOF MANHOLE   

+BF 
1 24’’ M1 

API 650 
CLEAN OUT DOOR   

+BF 
1  M3 API 650 

ROOF MANHOLE   

+BF 
1 24’’ M2 

API 650 
ROOF MANHOLE   

+BF 
1 24’’ M4 API 650 

RELIFE VALVE PSV 

870.04 
1 10’’ R1 

 
EARTHING 

ONNECTION 
4  X #150RF 

RELIFE VALVE PSV 

870.05 
1 6’’ R2 

 NAME PLATE 1  W #150RF SPARE   +BF 1 8’’ S1 

     #150RF SPARE   +BF 1 3’’ S2 
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 مشخصات فنی منابع ذخیره کویل دار - 15- 2جدول  

WATER HEATERS SPECIFICATION 

R
E

M
A

R
K

 

Q
T

Y
.

 

O
IL

 F
A

C
E

 A
R

E
A

 

F
T

^
2

 

DIMENSION 

D
.H

.W
. 

  
 G

.P
.H

.
 

S
E

R
V

IC
E

 H
.W

. 
 G

.P
.M

.
 

C
A

P
A

C
IT

Y
 (

L
IT

.)
 

M
A

N
U

F
A

C
T

U
R

E
 &

 M
O

D
E

L
 N

O
.

 

IT
E

M
 

T
H

IC
K

 (
M

M
.)

 

D
 (

C
M

.)
 

H
 (

C
M

.)
 

1 4 115 10 159 270 - D.H.W - 4000 

PACKMAN 

PDHT-4000 

1 

1      OR EQUAL MANUFACTURE 

 

 موتورخانه فرعی   مشخصات فنی سختی گیر  -16- 2جدول  

WATER SOFTENER SPECIFICATION 

R
E

M
A

R
K

 

Q
T

Y
.

 

T
A

N
K

 V
O

L
U

M
E

 (
L

IT
)

 

R
E

S
IN

 (
L

IT
)

 

SOFTENER 

TANK SIZE 

S
IL

IC
A

 S
A

N
D

 (
K

G
)

 

S
E

R
V

IC
E

 F
L

O
W

 R
A

T
E

  
(G

.P
.M

.)
 

M
A

X
.C

A
P

. 
 (

K
.G

R
A

IN
)

 

L
O

C
A

T
IO

N
 

M
A

N
U

F
A

C
T

U
R

E
 &

 M
O

D
E

L
 N

O
.

 

ITEM 

H
 (

M
M

)
 

D
 (

M
M

)
 

  1        2 1 70 25 1400 450 21 2.7 30 

MECH. 

ROOM 

PACKMAN 

PWS-3 

2 

      1      OR EQUAL MANUFACTURE            2     SEMI AUTOMATIC 
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 موتورخانه اصلی مشخصات فنی منبع انبساط بسته  -17- 2جدول  

CLOSE EXPANTION TANK SPECIFICATION 

REMARK QTY 

COIL 

FACE 

AREA 

FT^2 

DIMENSION 
CAP. 

(LIT) 
TYPE SYSTEM 

MANUFACTURE 

& MODEL NO. 
ITEM 

THICH. 

(mm.) 

H 

(CM.) 

D 

(CM.) 

1 
2 90 15 440 191 10000 CLOSE 

WITHOUT 

DIAFRAGM 

PACKMAN 

PCET-10000 

WITH COIL 

3 

 

NOTE:      1     OR EQAL MANUFACTURER 

 

 

 

 مشخصات فنی منبع انبساط بسته موتورخانه فرعی - 18- 2جدول  

CLOSE EXPANTION TANK SPECIFICATION 

REMARK 

DIMENSION 
CAP. 

(LIT) 
TYPE SYSTEM 

MANUFACTURE 

& MODEL NO. 
ITEM 

THICH. 

(mm.) 

H 

(CM.) 

D 

(CM.) 

1 
6 100 61 300 CLOSE 

WITHOUT 

DIAFRAGM 

PACKMAN 

PCET-300 
3 

NOTE:      1     OR EQAL MANUFACTURER 
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 مشخصات فنی پمپ ها  - 19- 2جدول  

PUMPS SPECIFICATION 

R
E

M
A

R
K

 

ELEC.DATA 

W
H

E
E

L
 D

IA
. 

(m
m

.)
 

R.P.M. G.P.M. 

T
O

T
A

L
 H

E
A

D
 (

ft
)

 

S
E

R
V

IC
E

 L
O

C
A

T
IO

N
 

T
Y

P
E

 

M
A

N
U

F
A

C
T

U
R

E
 

&
 M

O
D

E
L

 N
O

.
 

IT
E

M
 

HZ PH 

V
O

L
T

 

HP. 

 

1        2 

50 3~ 380 30 310 1450 618 

1
0

2
 

H
E

A
T

IN
G

 

MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

ETANORM 

100-315 

 

P 

0 

 

1        2 

50 3~ 380 30 310 1450 618 

1
0

2
 

H
E

A
T

IN
G

 
MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

ETANORM 

100-315 

 

P 

1 

 

1        2 

50 3~ 380 30 310 1450 618 

1
0

2
 

H
E

A
T

IN
G

 

MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

ETANORM 

100-315 

 

P 

2 

 

1        3 

50 3~ 380 30 310 1450 618 

1
0

2
 

H
E

A
T

IN
G

 

MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

ETANORM 

100-315 

 

P 

3 

 

1        3 

50 3~ 380 30 310 1450 618 

1
0

2
 

H
E

A
T

IN
G

 

MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

ETANORM 

100-315 

 

P 

4 

 

1       2 

50 1~ 220 2 140 1450 8.8 

1
6

7
 

H
E

A
T

IN
G

 

MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

WKL 

32/7 

 

P 

5 

 

1        3 

50 1~ 220 2 140 1450 8.8 

1
6

7
 

H
E

A
T

IN
G

 

MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

WKL 

32/7 

 

P 

6 

 

1        2 

50 3~ 380 10 259 1450 200 

6
2

 

S
U

M
M

E
R

 

H
E

A
T

IN
G

 

MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

ETANORM 65-

250 

 

P 

7 

 

1        3 

50 3~ 380 10 259 1450 200 

6
2

 

S
U

M
M

E
R

 

H
E

A
T

IN
G

 

MECHANICAL 

ROOM 

GROUND 

MOUNTED 

PUMPIRAN 

ETANORM 65-

250 

 

P 

8 

 

NOTE:   1    OR EQUAL MANUFACTURE             2    RUN                      3     STAND BY 
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 مشخصات فنی مشعل ها   - 20- 2جدول  

BURNERS SPECIFICATION 

REMARK 

ELEC. DATA 

C
A

P
A

C
IT

Y
 

M
.W

 G
A

S
O

IL
 

C
O

N
S

U
M

P
T

II
O

N
 

K
G

/h
 

 

G
A

S
 

C
O

N
S

U
M

P
T

IO
N

 

M
^

3
/h

 

F
U

E
L

 

T
Y

P
E

 

MANUFACTURE 

& MODEL NO. 

ITEM 

KW HZ PH VOLT 

 

1        2 

5 50 3 380 3.105 317 358 

GAS 

& OIL 

ESHTEAL ARAK 

PRD 10 

 

BU 

1 

 

 1        2 

5 50 3 380 3.105 317 358 

GAS 

& OIL 

ESHTEAL ARAK 

PRD 10 

 

BU 

2 

 

1        2 

5 50 3 380 3.105 317 358 

GAS 

& OIL 

ESHTEAL ARAK 

PRD 10 

 

BU 

3 

 

1        3 

5 50 3 380 3.105 317 358 

GAS 

& OIL 

ESHTEAL ARAK 

PRD 10 

 

BU 

4 

 

NOTE:   1    OR EQUAL MANUFACTURE             2    RUN                                 3     STAND BY 

NOTE: BURNER MUST BE EQUIPED BY OIL PUMPING/HEATING SET FOR HEAVY FEULS/ ELECTRICAL OR HOT WATER 

FUNCTION. 
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 مشخصات فنی دی اریتور - 21- 2جدول  

DEAERATOR SPECIFICATION 

R
E

M
A

R
K

 

Q
T

Y
.

 

S
T

O
R

A
G

E
 (

L
B

S
)

 F
L

O
W

 R
A

T
E

 L
B

/H
R

 

DIMENSION 

C
O

IL
 F

A
C

E
 R

A
T

E
 (

F
T

.2
 )

 

H
O

T
 W

A
T

E
R

 I
N

L
E

T
 (

IN
)

 

W
A

T
E

R
 I

N
L

E
T

 (
IN

)
 

L
O

C
A

T
IO

N
 

M
A

N
U

F
A

C
T

U
R

E
 &

 

M
O

D
E

L
 N

O
.

 

IT
E

M
 

H
 (

M
M

)
 

L
 (

M
M

)
 

D
 (

M
M

)
 

 

1 

1 8300 50000 2100 4200 1600 50 6 1,1/2 

MECH. 

ROOM 

PACKMAN 

PDR-S-50 

WITH COIL 

1 

 

NOTE:   1      OR EQUAL MANUFACTURE 
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 بوستر پمپ آبرسانی  مشخصات فنی  - 22- 2جدول  

BOOSTER PUMPS SPECIFICATION 

REMARK 

ELEC.DATA 

RPM (GPM) 

TOTAL 

HEAD 

(ft) S
E

R
V

IC
E

 

T
Y

P
E

 

MANUFACTURE 

& MODEL NO. 

ITEM 

HZ KW PH VOLT 

 

1         

50 18.5 3 380 1450 217 120 D.C.W. 

GR. 

MOUN. 

PUMPIRAN 

ETANORM 80-400 

 

BP 

1 

 

1         

50 18.5 3 380 1450 217 120 D.C.W. MOUN. 

PUMPIRAN 

ETANORM 80-400 

 

BP 

2 

 

1        2 

50 18.5 3 380 1450 217 120 D.C.W. MOUN. 

PUMPIRAN 

ETANORM 80-400 

 

BP 

3 

 

1        3 

50 4 3 380 1450 11 120 D.C.W. MOUN. 

PUMPIRAN 

ETANORM 40-315 

 

BP 

4 

 

NOTE:   1    OR EQUAL MANUFACTURE             2    STAND BY                      3     JOCKEY PUMP 

   :NOTE     لیتری می باشد. 1000منبع دیافراگرامی   2پکیج بوستر پمپ از نوع دور متغیر با 
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 فواصل بست کانال   - 23- 2جدول  

 فاصله حداکثر   اندازه کانال افقی 

 قطر بر حسب اینچ  سطح مقطع بر حسب فوت مربع بر حسب فوت

 8 5کمتر از  4کمتر از 

10-4 38-5 6 

 4 38بیشتر از  10بیشتر از 

 حداکثر فاصله بست بر حسب فوت کتنال عمودی

 12 چهار گوش

 10 مدور 

 

 مشخصات کانال هوا  - 24- 2جدول  

 

 ردیف 

 ضلع بزرگتر 

 به سانتیمتر 

 ضخامت ورق 

 به میلیمتر 

 وزن ورق 

کیلوگرم  

 مترمربع 

 مشخصات اتصال  نوع اتصال 

 25*25*3نبشی   متر  5/1نبشی در هر   5 6/0 30 1

 25*25*3نبشی   متر  5/1نبشی در هر   6 8/0 60-31 2

 25*25*3نبشی   متر  5/1نبشی در هر   8 1 105-61 3

4 

بزرگتر از  

105 

 25*25*3نبشی   متر  5/1نبشی در هر   8/9 1.25













             







2
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PIPE SUP. (TYP C)PIPE SUP. (TYP A)

SECTION "B-B"

PIPE SUP. (TYP B) PIPE SUP. (TYP B)
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